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El Tranvia Metropolitano de la Bahia de Cadiz es un sistema de transportes, Tren-Tranvia,
que conectara las ciudades de Chiclana y San Fernando a través de una nueva platafor-
ma tranviaria, hoy en fase avanzada de ejecucion, y prolongara su recorrido hasta Cadiz
a través de la linea del ferrocarril Sevilla-Cadiz, gracias a una estructura de conexion —el
viaducto- construido en el nudo de la Ardila [San Fernando). En cuanto al material mévil,
el tren-tram es un vehiculo hibrido disefiado especificamente para compatibilizar su cir-
culacion por plataforma tranviaria y por linea ferroviaria, lo que permite prolongar reco-
rridos eminentemente urbanos hacia entornos interurbanos, conectando asi diferentes
nucleos de poblacion.

entrar en servicio comercial a finales de 2013 desde la salida
de Chiclana de la Frontera hasta Cadiz, £l trazado completo,

Este: sistema de tren-tranvia, el qgue comienza en el nicleo urbano de Chiclana, entrara en
primero en Andalucia, con un servicio una vez que se resuelva un contencioso que la Junta
presupuesto de 225 millones de Andaluza mantiene con el Ayuntamiento chiclanero por el
euros, ejecutado por la Junta de trazado aprobado y que ha ralentizado y casi parado las
Andalucia y cofinanciado con obras en el tramo urbano.

fondos Feder europeos, podria El Tranvia Metropolitano de la Bahia de Cadiz tiene una



longitud total de 24 kilémetros (13,7 kilometros sobre nuevo
trazado tranviario y 103 kilbmetros a través de las vias del
ferrocarril) y dispondra de 22 paradas (incluidas los cinco
apeaderos o estaciones en la linea ferroviaria Sevilla-Cadiz)
para atender a una poblacion de influencia de 233.483 habi-
tantes, residentes a mil metros de una parada, (esta ratio de
cobertura responde al caracter hibrido del tren tranvia, pues
su servicio se equipara al del cercanias, en el que la poblacion
servida computada es la que habita en un radio de influencia
de 1,000 metros respecto a cada parada).

mm Ejecucion por tramos

Las administraciones implicadas en la ejecucion del
tren tranvia de la Bahia de Cédiz son, ademas de la propla
Junta de Andalucia, el Ministerio de Fomento, en lo relativo a
la prolongacion por la via ferroviaria y a la futura explotacion,
y los Ayuntamientos de San Fernando y Chiclana de la
Frontera. en relacién a la intervencion urbana en ambos
municipios.

Las primeras obras, que se vienen ejecutando por tra-
mos, arrancaron en noviembre de 2006. con la ejecucion de

mm Datos bésicos

* Longitud total: 24 kilémetros, de los cuales:
* 13,37 km de nueva plataforma tranviaria y

* 10,3 km a través de las vias del ferrocarril entre el nudo de la Ardila y

Cadiz

* Trazado: Cien por cien en superficie o bien mediante estructuras de

conexion (viaductos o puentes)
* Numero de estaciones; 22, de las cuales:
- 17 paradas tranviarias
- 5 estaciones de ferrocarril
* Flota de trenes: 7 unidades de tren-tram

» Velocidad-trenes: velocidad maxima 100/20 km/hora (trazado interur-

bano y ferroviario/ trazados urbanos),
* Inversion total prevista: 225 millones de euros

» Poblacion servida (a 1.000 metros de una estacion): 233.483 habitan-

tes
» Estimacién de demanda: 6,14 millones de usuarios/ano
* Ejemplos de tiempos de viaje:

- Recorrido completo entre ambos extremos (primera parada

Chiclana-Estacion término ferrocarril de Cadiz): 28 minutos

- Venta Vargas (San Fernando) — Estacion Ferrocarril término de

Cadiz: 17,23 minutos

- Plaza del Rey (S.Fernando)-Estacion Ferrocarril término de Cadiz:

14,45 minutos,

la estructura de conexién del
Nudo de la Ardila, si bien las
obras en el trazado urbano de
San Fernando se iniciaron en
agosto de 2008: las del tramo
interurbano entre San Fernando
y Chiclana en enero de 2009 y.
finalmente, el trazado urbano
por Chiclana en marzo de 2010.

mm Estado de
situacion y
proximas
actuaciones

El trazado entre la salida
de Chiclana y San Fernando,
hasta la conexion con la linea
ferroviaria Sevilla-Cadiz en el
Nudo de la Ardila, esta practica-
mente concluido, lo que equivale
al 75 por ciento de la extension
de la obra tranviaria. £l 25 por
ciento restante del trazado,
correspondiente  al trazado
urbano de Chiclana de Ia
Frontera, se encuentra ralentiza-
do ante la oposicion del actual
Ayuntamiento de Chiclana de la
Frontera al trazado aprobado,
con lo que las obras de la Junta
se concentran en en el resto del
trazado, es decir, el recorrido
que va desde la salida de
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Chiclana, y que dispone de una
parada con aparcamiento disua-
sorio, hasta San Fernando y su
prolongacion a Cadiz.

Con la excepcion del traza-
do urbano de San Fernando, la
obra civil esta practicamente con-
cluida y, ademas, la inversion ya
ejecutada y certificada supera los
100 millones de euros; sdlo resta
por abordar el montaje de via en
el trazado interurbano entre
Chiclana y San Fernando, asf
como los trabajos en el nudo de la
Ardila para la conexion efectiva de
la infraestructura tranviaria con
las vias del ferrocarril. Estas dos
Ultimas actuaciones se licitaron
entre finales del pasado 20l vy
enero de 2012 por un valor de 13
millones de euros y. en breve,
seran adjudicadas y se iniciara su
ejecucion. Por tanto, las previsio-
nes apuntan a que en 2013 se pon-
dra en servicio comercial el traza-
do del tren tranvia entre la salida
de Chiclana y Céadiz. Con este
objetivo, ya se han construido tres
de las siete unidades tren-tram,
que en breve iniciaran las pruebas
de circulacién para su homologa
cion por parte del Ministerio de
Fomento, al tratarse de unidades

ferroviaria a la
trar

pioneras (hibridos para circular por trazado tranviario y ferro-

mm Nudo de la Ardila: donde el tram se hace tren

Una de las obras més singulares de esta Infraestructura es el Nudo de la
Ardila, una infraestructura que permite la conexién de la plataforma tran-
viaria con las vias generales del ferrocarril hasta Cadiz capital,

La UTE adjudicataria de las obras en el Nudo de la Ardila inicio el
pasado mes de abril las obras. Los primeros trabajos se concentraron en
las labores de urbanizacion de la parada del tranvia que se situard justo
antes de la estructura de conexidn con las vias del ferrocarril Sevilla-
Céadiz. Esta obra fue adjudicada a la UTE Argar- Assignia por importe de
tres millones de euros y un plazo de ejecucion de cinco meses.

Las obras consisten en la ejecucion de la infraestructura necesaria
para la conexion de la plataforma tranviaria entre Chiclana y San
Fernando con las vias generales del ferrocarril hasta Cadiz. Esta conexion,
en el entorno del Nudo de la Ardila, se va a llevar a cabo a través del salto
del carnero (viaducto) ya ejecutado sobre a carretera CA-33 y las vias
generales del ferrocarril Sevilla-Cadiz.

La estructura de este enlace ferroviario a distinto nivel, que finali-
26 en 2009, permite disponer las vias tranviarias a cada lado de las vias
del ferrocarril hasta efectuar el enganche tras unos 500 metros en para-
lelo junto a las vias de Adif

Igualmente, se encuentran en proceso de evaluacion las 19 ofer-
tas que han concurrido al concurso para la ejecucion del montaje de vias
en los tramos correspondientes al trazado interurbano entre Chiclana y
San Fernando, con un presupuesto base de 9,3 millones de euros

viario). Tamblén durante este ano los trabajos se centraran en el
montaje o instalacion de los sistemas tranviarios (electrifica-
cién, comunicaciones y senalizacion), asi como de las paradas-
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mm Demandas de expropiados

La construccion del tren tranvia se vio
ralentizada durante los ultimos ocho
meses de 2011 a ralz del contencioso del
Tribunal Superior de Justicia de Andalucia
(TSJA), que declaré nulo el proyecto cons-
tructivo por las demandas de expropiados
de la zona de Montaneses de la Isla (San
Fernando). Finalmente, el TSJA se ha pro-
nunciado con un auto que asume la no
ejecucion de la sentencia (dada la reali-
dad fisica de una Infraestructura ya culmi-
nada en el tramo de San Fernando), v
establece como compensacion el pago de
indemnizaciones a estos expropiados, de
acuerdo con lo establecido en el justipre-
clo. Una vez resuelto el contencioso, se
aprobaron de nuevo el estudio informati-
Vo y proyecto constructivo y las obras se
retomaron a finales de noviembre pasa-
do. Actualmente se encuentran en su
fase final, salvo el referido tramo urbano
de Chiclana.

marquesinas para t‘.l [l'adeU
urbano,

mm Prolongacion

de la red

lambién se encuentra en

fase de redaccion de proyecto la
segunda linea del tren tranvia entre
Cadiz y el apeadero de ferrocarril
de las Aletas, en Puerto Real,
pasando por la plataforma tranvia
ria contemplada en el segundo
Puente, el denominado Puente de
la Pepa. Esta solucidn tren tranvia
posibilitara continuar desde Las
Aletas hasta Jerez de la Frontera
(incluyendo la estacion del aero-
puerto) por la linea ferroviaria,
favoreciendo asi la operacion de
cierre del anillo ferroviario de la
Bahia de Cadiz, que permitira mejo
rar asi recorridos y tiempos de viaje
entre Cadiz-Puerto Real-Puerto de
Santa Maria y Jerez, evitando rode-

ar

la Bahia por la actual infraes-

tructura ferroviaria.

8

Vi Libre « mayo « 20012

mm L Os tren-tram
de CAF para la Bahia de Cadiz

En la Factoria de CAF-Santana en Linares se trabaja en
las siete unidades de tren-tram que constituiran el parque de
material rodante de la linea de la Bahia de Céadiz que enlazara
Chiclana y San fernando con una nueva plataforma tranvia-
ria, y mediante la linea ferroviaria Sevilla-Cadiz. con esta ulti
ma ciudad.

Las unidades son trenes de tres coches aunque inicial-
mente se contrataron con solo dos. Tienen dos alturas de
piso, 450 milimetros en las zonas de acceso desde el andén
tranviario cuyo acceso esta a 380 milimetros, y 850 en las de
andén ferroviario cuyo acceso se sittia en los 790 mm.

Cuenta con dos puertas dobles para cada una de las
alturas de piso y un elevador interior eléctrico, situado en
uno de los coches extremos que permite a los pasajeros en
silla de ruedas el acceso a ambas zonas, en cada una de las
cuales cuentan con una plaza adaptada.

El ancho de via es de 1.668 milimetros, para una altura
méaxima de los vehiculos de 3.883 milimetros, una anchura
exterior de 2650 y una longitud total del tren de 38114
metros. Tienen la posibilidad de funcionar acopladas en doble
composicion y los dos coches extremos tienen una longitud
de 13.570 milimetros y el intermedio de once metros.

Cada tren-tram tiene una capacidad con carga maxi-
ma de seis pasajeros por metro cuadrado de 299 viajeros y de
371 con carga excepcional de de ocho por metro cuadrado, de
ellos 84 sentados, 27 y 21 en los coches extremos y 36 en el
intermedio. La diferencia entre ambos coches extremos la
marca el espacio ocupado por el elevador,

El peso del tren en tara es de 67,79 toneladas, 22,38
para un coche extremo y 2248 para el otro, y 22,93 para el
intermedio.



mm Bogies

La unidad se apoya sobre cuatro bogies, tres de ellos
motorizados y el otro portador, para un grado de motoriza-
cion del 75 por ciento. El coche intermedio se apoya sobre
dos bogies, uno motor, de 626 toneladas de peso, y otro
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ruedas elasticas de 640 milime-
tros de diametro, ejes enterizos y
union con la caja mediante pivo-
te y traviesa bailadora.

La suspension primaria es
de muelles de caucho metal y la
secundaria de muelles helicoida-
les. Los discos de freno van
montados sobre los ejes. con
caliper inverso en cada uno de
ellos, y los motores de traccion
en transversal. £l Freno hidrauli-
co consta de un equipo compac-
to por cada bogie.

Los bogies extremos dis-
ponen de sistemas de engrase de
pestana y arenado.

Los equipos de traccion
de IGBT s suministrados por la
filial de CAF, Trainelec. constan
de seis motores, dos en cada

CARACTERISTICAS TECNICAS

Altura de piso
Altura a
Altura del
Ancho de via
Anchura exterior
Longitud total

Diametro de ruedas
Aceleracion de 0-100 km/h
Deceleracion emergencia
Velocidad maxima
Tension de alimentacion

Potencia

Calle Real de

San Fernando

razaclo

100 <« 70 km/h

3.000
900 kW (150 x 6)

bogie motor. de 150 kW de potencia para un total de 900
kW por tren. Cada coche cuenta con un inversor que ali
menta a dos motores y el vehiculo dispone de dos conver-
tidores estaticos, un pantografo, un disyuntor y dos para-
rrayos.

Los equipos principales se sittan sobre la cublerta. En
cofres compactos se albergan un inversor, la resistencia de
freno, el cargador, el convertidor y la inductancia de Filtro.

Las unidades son bitension, 750 voltios para las zonas
tranviarias y 3.000 para su servicio en tramos de vias de Adif. En
las primeras son capaces de alcanzar los 70 km/h y en las
segundas los 100 km/h,

Ofrecen aceleraciones con carga maxima superiores
alos 06 m/sg’de 0a40 km/h,a078de 40 a 70y alos 05
m/sg’ de 70 a 100 km/h. La maxima deceleracion con freno de
servicio y con carga maxima de ocho personas por metro
cuadrado es de || m/sg’ y la del freno de urgencia de 2,5
m/sqg’.

El enganche ha exigido un complejo proceso de
homologacién, ferroviaria y tranviaria, con Adif y Cetren.
Cuenta con sistemas anticabalgamiento y una resistencia
estatica al choque de 600 kilo
newtons.

El enganche es abatible y
frontal y cuenta con un adapta-
dor de cambio de altura para el
remolcado de socorro en vias de
Adif. El enganche entre coches es
de rotula de tipo tranviario.

90/3B0 mm
3.883 mm
1668 mm
2.650 mm B
38.140 mm mm [nterior

El interiorismo de las
unidades se adapta a su doble
uso tranviario-urbano vy ferro
viario-interurbano. con asien
tos en distribucidbn mixta, longi
tudinal y transversal. Los reves-

750 Vv



timientos son en poliéster reforzado con fibra de vidrio y
los pisos. de madera contrachapada con goma acustica
interior, y cerrados en las zonas de los bogies con chapa.

La cabina, que ha exigido requerimientos ferrovia
rios para su homologacion, no tiene puertas de acceso
exterior pero si ventanas con salida de emergencia y un
asiento abatible, ademas del destinado al maquinista,

Cada cabina dispone de un equipo de climatizacion
independiente de los del compartimento de viajeros, con
una capacidad de refrigeracion de 4 kW y de refrigeracion
de 33.

Para las zonas de viajeros, dos equipos de climatiza
cidn compactos de doble circuito, con un autdomata y elec
tronica de control comun, van instalados en los coches
cabina. Su potencia de refrigeracion es de 344 kW y la de
calefaccion de veinte

La unidad de tren-tram dispone de puertas dobles
encajables deslizantes de accionamiento eléctrico, dos para
andén tranviario y otras dos para andén ferroviario en cada
costado. El aspo libre es de 1.3 metros y la altura de 2.010 mili
metros. Se accionan mediante pulsadores interiores y exte

Montaje de la
unidad en la

factoria de Cal

en Linares

Prueba del

IreTan en Irun

riores en la hoja y cuentan con
desbloqueo interior y exterior.

En las puertas de la zona
de piso alto, existe un estribo
que facilita el acceso desde el
andén tranviario y una rampa
para el acceso desde el andén
ferroviario para sillas de ruedas
o cochecitos de bebés

Los trenes disponen de
dl'llll'll'lEIdOl' automatico de esta
clones, comunicacion entre cabi-
nas y cabina-sala de viajeros,
centro de control-megafonia,
avisador luminoso de apertura
de puertas, y ocho intercomuni-
cadores de emergencia,

También cuentan con dos
teleindicadores interiores por
coches, y otros tres exteriores,
uno frontal v dos laterales en
cada coche cabina, y un circuito
cerrado de television que incluye
dos camaras por coches. otras
dos retrovisoras por cada cabi
na, dos camaras frontales y una
pantalla de 104 pulgadas en cada
puesto de conduccion.

Ademas los tren-tram de
CAF para la bahia de Cadiz, cuen-
tan con radio dual tren tierra y
GSMR, Asfa Digital, sistema de
ayuda a la explotacion, registra
dor de eventos, sistema de
deteccion de incendios y cuen-
tapersonas. Il

AMALIA JULIAN Y ANGEL
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