
La inauguración el pasado mes de
septiembre del funicular que une a través

de un túnel horadado en Peña Main, las
localidades de Poncebos y Bulnes, en los

Picos de Europa, ha elevado a once la cifra
de los "ferrocarriles para grandes

pendientes" en explotación en nuestro
país. Con él, son cinco las provincias

españolas con funiculares, Barcelona con
seis, Vizcaya con dos, y Guipúzcoa, Madrid

Asturias con uno cada una.Y

CON LA INAUGURACION DEL DE BULNES, ASTURIAS SE SUMA A BAR

Once funiculares en funciona

ommip

En Portada
unicular es un sistema de[

—.. transporte ferroviario apto
para remontar Fuertes pen-
d ientes y que recibe la trac-

ción de un cable accionado por una
máquina fija y que generalmente
funciona utilizando el contrapeso
de dos coches como Fuerza princi-
pal para el movimiento.

El funicular se comenzó a utilizar
en las minas y con sistemas tan in-
geniosos como el de contrapeso de
agua (un depósito en el coche situa-
do en el extremo superior de la lí-
nea, se llena de agua y su peso le
hace bajar ala vez que sube al co-
che situado en el extremo inferior
cuyo depósito de agua está vacío),
con el que todavía, como una reli-
quia funciona el Funicular de I3oin
1esus en la localidad portuguesa de
Braga.

En España, por razones orográfi-
cas v económico-tecnológicas no
fue nunca u sistema de transporte
habitual, y sólo a finales del siglo
XIX se comienza a plantear como
una solución viable para determina-
dos trayectos, cortos y de gran pen-
diente. Es de esa época, de 1899
concretamente, de la que data el
provecto del más antiguo de 1()5 fu-
niculares españoles en funciona-
miento, el del Tibidabo en Barcelo-
na que sería inaugurado en 1901.

Tibidabo. La decisión de insta-
lar un funicular para acceder a la
cima de la montaña Tibidabo fue de
Salvador Andreu i Grau -el Doctor
Andreu- tras su éxito en la industria
farmacéutica que le impulsó invertir
en operaciones relacionadas con la
construcción y el urbanismo.

Entre ellas la compra de la finca
Frare Blanc, entre el Paseo de San
Gervasio v la cima del Tibidabo.
para cuyo servicio de transporte ,c
pensó en un funicular que proyecta-
ría el ingeniero Bonaventura Roig i
Queralt que, después de estudios
preliminares y de varios viajes a Sui-
za, empezó las obras el 16 de junio
de 1900. El 3 de julio de 1901, con
el ingeniero como único pasajero. el
Funicular hizo su primera ascensión
a la cima, mientras continuaban las
obras que concluyeron el 29 de oc-
tubre de ese mismo año, día de la
inauguración oficial.

El material del funicular había

Estación
inferior del sido suministrado por la empresa
funicular	 Suiza Société cies Usines L. Von
de	 Roll. La línea recorrida es de 1.151.1
Vallvidrera.

m. v los coches tenían carrocería de
madera. construidas por los talleres
Estrada de Sarriá con cinco com-
partimentos repartidos entre clase
preferente y general, y con una ca-
pacidad máxima de 80 pasajeros.

El funicular salva pendientes de
hasta un 25.7 0,n ) en su tramo final.
La estación inferior está situada en
la cota 223.5 ni y la superior en la
501,8. En 1921, con el incremento
de pasajeros y las perspectivas de la
Exposición de 1929, se decidió au-

mentar la rapacidad con dos Vago-

nes mas. que permitían llegar a los
140 pasajeros por viaje y que se

inauguraron en junio de 1923. La
maquinaria primitiva fue vendida a
los promotores del funicular de Ge-
lida, que entró en funcionamiento
en 1924.

En enero de 1058, el funicular
dejó de funcionar durante dos me-
ses para sustituir las carrocerías de
madera por unas metálicas e incre-
menta • su capacidad hasta 22 7 pa-
sajeros por viaje. Finalmente,
en1960 se montó una nueva maqui-
naria que permite realizar el record-
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ELONA, VIZCAYA, GUIPUZCOA Y MADRID

miento en España
n

Funicular
do en tan solo 6 minutos y hace po- de la Santa

sible el ascenso al Tibidabo a más Co ya en la
montaña de
Montserrat.

de 1.500 pasajeros por hora. La ma-
quinaria de 1923 así como la de
1960 están aún hoy en funciona-
miento y a la vista del público. Ac-
tualmente el funicular presta sus
servicios los días que el parque del
Tibidabo está abierto, a partir de las
11 de la mañana.

Vallvidriera. Cinco años des-
pués de que comenzará a funcionar
este funicular precursor, se inaugu-
ró el de Vallvidriera, que actualmen-
te explota Ferrocarrils de la Genear-

litat de Catalunya. Así. en 1906, su
construcción significó para la enton-
ces alejada probalción de Vallvidre-
ra el inicio de su época dorada y de
su desarrollo urbanístico.Hoy es un
funicular urbano que conecta con el
Metro del Valles (línea entre Barce-
lona, Sant Cugat. Sabadell y Terras-

En 1981, coincidiendo con el 75
aniversario de su puesta en servicio,
se llevó a cabo la modernización de
sus vehículos, y en 1998 fue objeto
de una renovación total de coches y
maquinaria. Además de las estacio-
nes inferior y superior, tiene un
apeadero intermedio denominado
Carretera de les Aigües.

El funicular, construido también
por Von Roll. dispone de 2 cabinas
modernas con los máximos estánda-
res de confort y seguridad que sir-
ven para salvar un desnivel de 163
metros en 730 de recorrido con una
pendiente máxima de del 28. 5 por
ciento y a una velocidad de 5 me-
tros por segundo.

FGC explota también en la pro-
vincia de Barcelona otros tres funi-
culares más. El de la Santa Co ya es
uno de los dos que gestiona en la
montaña de Montserrat. Fue inaugu-
rado en 1929 con el objetivo de
transportar a los peregrinos que.
desde el monasterio, iban a la Santa
Coya -el lugar donde, según la le-
yenda, se encontró la imagen de la
Virgen de Montserrat-, o al Rosario
monumental, donde hay obras de
losep Puig i Cadafalch. Antoni Gau-
dí y josep Llimona. Este funicular se
renovó en dos ocasiones (en 1963
en 1991).

Las lluvias torrenciales de junio
de 2000 provocaron importantes da-
ños en Montserrat. y el funicular de
la Santa Coya quedó totalmente inu-
tilizado, de modo que fue necesario
construir nuevos vehículos, ahora
panorámicos, y rehabilitar tanto los
edificios de las estaciones como las
infraestructuras y el entorno. Esta
rehabilitación integral se inauguró
el 1 de junio de 2001.

Esta línea supera un desnivel de
118 metros en 232 de longitud, con
una pendiente máxima del 56,5 por
ciento y a una velocidad de 2 me-
tros por segundo El funicular, cons-
truido por Von Roll dispone de 2
cabinas panorámicas para 90 pasa-

Vallvidrera.

Funicular de Gelida.

¡cros y con techo de cristal. Dispo-
nen de puertas automáticas eléctri-
cas, calefacción, cabina de conduc-
ción independiente y están adapta-
das para personas con movilidad
reducida

Actualmente, en la estación su-
perior hay una exposición sobre el
nuevo cremallera que unirá Monis-
trol con Montserrat con tres maque-
tas, una del futuro cremallera, otra
de la estación de Monistrol-Vila y
otra del recorrido del cremallera. En
la inferior hay una exposición sobre
el peculiar mundo de los funicula-
res y su evolución y otra sobre el
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origen legendario de la Santa Coya
y los cambios que ha experimenta-
do en el tiempo.

También en la montaña de Mon-
teserrat, FGC gestiona el Funicular
de Sant Joan, inaugurado en 1918,
para comunicar la parte exterior del
monasterio con la ermita de Sant
Joan situada a 1.000 metros de alti-
tud. Su éxito determinó que en 1926
fuera substituido por una nueva ins-
talación con vehículos de más capa-
cidad. FGC lo sometió a una remo-
delación total en 1997.

Desde el funicular de San Joan,
firmado también por Von Ron, se
contemplan magnificas vistas pano-
rámicas de la montaña, en sus 503
metros de longitud que salvan, a
una velocidad de 1,5 metros por se-
gundo, un desnivel de 248 metros
con pendientes máximas de hasta el
65 por ciento

El funicular como el de la Santa
Coya, dispone de 2 cabinas panorá-
micas con techo de cristal dotadas
de las más modernas tecnologías y
adaptadas para personas con movi-
lidad reducida.

En la estación superior del funi-
cular se encuentra una sala de la na-
turaleza en la que se expone la his-
toria de la montaña, las característi-
cas climáticas de la zona, la fauna y
la flora existentes, así como las ex-
cursiones que se pueden realizar.
Además cuenta con un excelente
mirador desde donde se puede ad-
mirar una bonita vista del paisaje.

Por último, FGC explota también
el funicular de Gelida en 1924 y he-
redero del primer motor del de Tibi-
dabo. Este ferrocarril enlaza el cen-
tro urbano de la población con la
estación de Gelida en la línea de
Renfe de Barcelona a Tarragona por
Vilafranca. Prestó servicio regular
hasta finales de los años 70 del siglo
pasado, en 1980 entró a formar par-
te de la red de FGC y en 1982 se
acometió la rehabilitación de los co-
ches y de las instalaciones.

Su longitud horizontal es de 884
metros y el desnivel que supera de
110 con una pendiente máxima del
22,2 por ciento y a una velocidad
media de 2,5 metros por segundo.

Otro funicular más funciona en
la provincia de Barcelona, se trata
del de Montjuic, inaugurado en
1928 y renovado en 1964 y 1970.

Posteriormente pasó a ser gestiona-
do por Metro de Barcelona y hoy su
titular es TMB. En 1991 se cerró
para afrontar su mayor renovación,
la que lo convirtió desde los Juegos
Olímpicos de Barcelona en el siste-
ma de transporte por antonomasia
de la montaña de Montjuic.

Desde el centro de Barcelona y
en dos minutos, el funicular con tre-
nes modernos de tres coches y 400
viajeros de capacidad, lleva hasta el
estadio Olímpico, el Palacio Sant
Jordi, la Universidad del Deporte y
la Fundación Miró. Su recorrido es
de 758 metros para salvar un desni-
vel de 85 con pendiente máxima del
18 por ciento a una velocidad de 10
metros por segundo.

País Vasco. En la actualidad,
funcionan en el País Vasco tres funi-
culares, dos de ellos en Vizcaya -Ar-
chanda y La Reineta- y el tercero en
Guipúzcoa, concretamente en San
Sebastián que da acceso en un viaje
de tres minutos y 20 segundos de
duración al Parque de Atracciones y
al hotel de Monte Igueldo una de
las dos montañas que cierra la bahía
donostiarra, entre la playa de Onda-
rreta y la localidad de Orio.

Este funicular, explotado por la
Sociedad Anónima Monte Igueldo
fue inaugurado oficialmente el 25
de agosto de 1912 por la reina ma-
dre María Cristina -que por motivos
de seguridad no realizó el viaje- si
bien el sistema ya estaba en funcio-
namiento desde la primavera.

Tercero de los construidos en Es-
paña y primero fuera de Cataluña,

CC

el funicular de Igueldo tiene una
longitud de 312,5 metros para salvar
un desnivel de 151 metros con una
pendiente máxima del 57 por cien-
to. Su velocidad es de 1,5 metros
por segundo y cuenta con un motor
Von Roll de 125 caballos.

El sistema fue proyectado por los
ingenieros Emilio Huici y Severiano
Goñi en 1906. Los dos vehículos
que originalmente eran abiertos
hoy están cerrados por carpintería
y acristalamiento, disponen de cin-
co compartimentos y una capacidad
de 50 asientos cada uno que les
permite transportar un máximo de
6.000 viajeros diarios, si bien las ci-
fras habituales se mueven en el en-
torno de los 2.000.

Poco más de un año después de
la inauguración del de Igueldo, se
inauguraba el funicular de Archan-
da en lo que hoy es un céntrico ba-
rrio de Bilbao, junto al edificio del

Nombre
	

Localización

Tibidabo
	

Barcelona

Vallvidriera
	

Barcelona

Monte Igueldo
	

Guipúzcoa

Archanda
	

Vizcaya

Montserrat-Sant Joan
	

Barcelona

La Reineta
	

Vizcaya

Gelida
	

Barcelona

Montjuic
	

Barcelona

Montserrat-Santa Coya
	

Barcelona

Valle de los Caídos
	

Madrid

Bulnes
	

Asturias

Funicular
del Valle de
los Caidos
en Madrid,
en 1993.
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Funicular
del

Tibidabo.

Ayuntamiento. El sistema estuvo
funcionando ininterrumpidamente
hasta que en junio 1937 la estación
superior fue alcanzada por los dis-
paros de un avión durante la Guerra
Civil que dañó el cable la vía y uno
de los coches. Reparados los daños
de manera provisional la actividad
se reanudó en 1938.

Hasta 1976 el servicio continúo
con una demanda creciente, pero
de nuevo un accidente, esta vez no
bélico sino por tareas de manteni-
miento supuso que uno de los co-
ches se deslizase pendiente abajo
hasta empotrarse en el otro en las
estación inferior durante el cambio
del cable de tracción.

En 1979 el Ayuntamiento de Bil-
bao decidió reconstruir el funicular
y el 30 de abril de 1983 se puso en
funcionamiento el nuevo funicular
de Archanda, si bien su servicio co-
mercial no empezó hasta el mes de
junio. Desde entonces funciona re-
gularmente desde la 7,15 hasta las
22.00 horas, con el único paréntesis
que supuso el cierre del servicio en-
tre el 26 de agosto y el 4 de no-
viembre de 1983, en esta ocasión
por las inundaciones que sufrió la
zona.

La línea tiene una longitud de
770,34 metros y salva un desnivel
de 226, 49, con una pendiente má-
xima de 144,98 por ciento. Dos co-
ches de 70 plazas realizan el viaje a
una velocidad de cinco metros por
segundo en un total de tres minutos
y quince segundos.

El último de los funiculares vas-
cos es el de La Reineta, situado en
la localidad vizcaina de Trápaga e

inaugurado el 24 de septiembre de
1926 con el objetivo de dar servicio
a una importante población minera
-La Arboleda, La Reineta, Matamo-
ros...- enlazando La Escontrilla con
La Reineta, en el concejo de San Sal-
vador del Valle.

La línea tiene una longitud de
1.179 metros en los que existen tres
viaductos y un paso superior. El

desnivel superado es de 324 metros,
con una pendiente máxima de 35, 9
por ciento. La velocidad es de dos
metros por segundo.

Este funicular, explotado por
Euskotren, fue concebido para el
transporte de viajeros y mercancías
y hoy dispone de dos vehículos que
pueden circular tanto con cajas para
viajeros, como sin ellas dejando una
plataforma apta para el transporte
de vehículos de carretera. 1,as cajas
se mueven mediante una grúas
puente.

Las dos cajas de viajeros, origi-
nalmente y hasta 1985 de madera,
tienen dos cabinas de conducción y
asientos para 32 viajeros, puertas
automáticas, calefacción y desde el
pasado año aire acondicionado. Sin
cajas las plataformas admiten un
carga máxima de nueve toneladas

Valle de los Caídos. En el
Valle de los Caídos, en la madrileña
sierra de Guadarrama funciona des-
de 1975 el funicular que enlaza el
acceso de la Basílica con la base de
la monumental cruz del templo. Se
trata de umi línea, explotada por Pa-
trimonio Nacional, de 272, i metros
de longitud que salva un desnivel
de 120,5, con una pendiente máxi-
ma del 53 por ciento a una veloci-
dad máxima de 3,5 metros por se-
gundo.

Los coches primitivos fueron
construidos por Tea Doppehmayr y
el motor por Indar. En 1987 se reno-
vó la instalación con nuevos equi-
pos de automatización y control y
en la primavera de 1999 se suspen-
dió provisionalmente el servicio

Funicular
del Monte
Igueldo.

En Portada   

Los funiculares españoles

Inauguración Longitud Desnivel Pendiente máxima Titular/Explotador

1901 1.151,1 m. 278,3 m. 28,5 % Tibidabo S.A.

1906 730 m. 163 m. 28,9 % Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya (FGC)

1912 312,5 m. 151 m. 57% Monte Igueldo S.A.

1915 770,3 m. 226,5 m. 44,9 '3/0 Ayuntamiento de Bilbao/ Funicular de Archanda

1918 503 m. 248 m. 65% FGC

1924 1.179 m. 342,5 m. 35,9 % Euskotren

1924 884 m. 110 m. 22,2 % FGC

1928 758 m. 85 m. 18% Transportes Metropolitanos de Barcelona (TMB)

1929 232 m. 118 m. 56,5 % FGC

1975 272,4 m. 120,5 m. 53% Patrimonio Nacional

2001 2.227 m. 402 m. 18,19 % Consejería de Infraestructuras y Política Territorial del Principado de

Asturias/FCC (provisionalmente)
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wiugurado el 25 de marzo de
1882, el elevador del Bom lesus
lo Monte, en la ciudad portugue-

sa de Braga, al norte del país, fue el
primer funicular que se construyó
en la Península Ibérica.

La idea de su construcción partió
de Manuel loaquim Gomes, empre-
sario bracarense que en aquella
época era el principal accionista de
la empresa Companhia Carris de

Braga. Uno de los trayectos que
aquella compañía realizaba era la
conexión entre el centro de la ciu-
dad y el santuario del Bom Jesus do
Monte. A partir de ahí, por la fuerte
inclinación del terreno, no podía
utilizarse ese medio de transporte,
de manera que era necesario em-
prender una fatigosa marcha a pie,
por una escalinata, para alcanzar el
recinto religioso, o bien utilizar los

Entidad propietaria:

Inicio de construcción:

Fecha de inauguración:

Vía:

Proyectista:

Director de obras:

Fabricante:

Cofradía do Bom Jesus do Monte

15 de junio de 1880

Finales de febrero de 1882

25 de marzo de 1882

Propia

Nikolaus Riggenbach

Raul Mesnier de Ponsard

Oficinas generales de los Ferrocarriles de Suiza Central

(Schweizerische Centralbahn Hauptwerkstátte), en Olten, Suiza.

Número de vías:

Numero de cabinas:

Capacidad de cabinas:

Número de bancos:

Número de pasajeros/banco:

Número de pasajeros de pie:

Capacidad total de transporte:

Accidentes:

2

2

30 (pasajeros sentados)
6

5

8

38 pasajeros, más el conductor

Nunca se registraron.

Funicular
de
Artxanda
en Bilbao.

cuya reanudación aún hoy está pen-
diente de la adjudicación de un
concurso de modernización.

En el provecto de renovación, se
prevé la sustitución del material mó-
vil, la nivelación y acondiciona-
miento del perfil de vía y el sumi-
nistro e instalación de un sistema de
alimentación eléctrica ininterrumpi-
da.

A esta decena de instalaciones se
ha unido el pasado año el nuevo fu-
nicular de Ruines

Ver VIA LIBRE n' 452) que atra-
viesa a través de un túnel la mole
caliza de Peña Maín. para unir Pon-

cebos y Bulnes con un trazado rec-
tilíneo de 2.227 metros un desnivel
de 402 y la pendiente del 18,19 por
ciento. El recorrido se realiza en
poco más de siete minutos a una
velocidad de 6 metros por segundo.

Los dos vehículos circulan en

vaivén y disponen de 28 asientos v
20 plazas más de pie. Además de
estos dos coches, existe un vagón
que puede engancharse a uno de
los vehículos de pasajeros y permite
transportar hasta 4,8 Tm de mercan-
cías. El funicular se concibió para
dar un sistema de transporte a los
vecinos de Bulnes que viajan gratui-
tamente, mientras que para el resto
el precio es 12.02 euros para un tra-
yecto y de 15.03 para le viaje de ida
y vuelta, una tarifa que pretende ser
disuasoria en una zona de entorno
natural magníficamente preservado
Angel Rodríguez (JI

SE INAUGURO EN 1882, Y DA ACCESO AL SANTUARIO PORTUGUÉS, EN BRAGA	 El funicular del Bom Jesus, en la

E	 ciudad portuguesa de

Bom Jesus, el elevador mas antig 	 pocosuo p del mundo que
Braga, es uno de los

funciona con un

que funciona con contrapeso de agua c„„apessoisClernaagt1
y el único aún en servicio
que utiliza este método.

Inaugurado en marzo de 1882, su
apertura constituyó un hito para

los visitantes del santuario, al que
da servicio este funicular.

servicios de un tren alquilado, cuyo
coste era inaccesible para la mayo-
ría de los visitantes.

Para subsanar esta dificultad,

Datos generales Datos técnicos

Longitud del cable de tracción:
	 274 metros

Diámetro del cable de tracción:

Desnivel:	 116 metros

Inclinación:
	 42 %

Ancho:
	 1.435 milímetros

Suspensión:	 4 resortes helicoidales, sin amortiguadores

Velocidad media de circulación: 	 1,2 a 1,8 metros/segundo

Peso de cabina:
	 5.000 kg.

Tanques de agua:
	 2

Sistema de tracción:
	 Contrapeso de agua

Sistema de frenado manual: 	 Sistema de frenado compuesto por husillo

de funcionamiento manual

Sistema de frenado de emergencia: 	 Idéntico al frenado manual. El

accionamiento del husillo, sustituido por un

contrapeso, lo realiza el conductor en caso

de fallo del freno principal
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Funicular de

pero también con el objetivo de Bom Jesús en

ofrecer a 1;1 ciudad mejores dotado- Bragas.

nes, Manuel Joaquim Gomes pen-
o en 1:1 posibilidad de construir un

funicular que evitara a los visitantes
la penosa subida al santuario.

Para llevar a término el provecto,
se contrato a un joven ingeniero
portugués de origen francés. Raul

Mesnier de Ponsard. que se había
especializó en Francia en ingeniería
mecánica. Mesnier aceptó el encar-
go, tanto mas que la construcción
del elevador representaba el inicio
de su actividad profesional como in-
geniero.

La dirección del pro yecto, sin
embargo, fue confiada al ingeniero

suizo Nikolaus Riggcnbach. que
desde su pass enviaba por correo las
indicaciones necesarias.

FI elevador del Ilom lesos es el

más antiguo del mundo en servicio
que utiliza un sistema de contrape-
so de agua. Su IrazicL permanece
prácticamente igual. Apenas existen
seis funiculares de este tipo. uno de
ellos bastante moderno, pues se
constru yo en 1()92.

Este elevador fue el segundo que
Riggenbach constru yo utilizando el
sistema del contrapeso de agua, v en
la actualidad, es el único construido
por aquel célebre ingeniero suizo
que todavía se encuentra en servicio.

La media anual de visitantes al
santuario en 1552 eran de 10.00(1

personas, y en el año de inaugura-
ción del elevador la cifra se elevó
76.000.

Tras la inauguración del
lar. Raul Mesnier se trasladó a lis-

boa, con el objeto de construir ocho
funiculares, ascensores y teleféricos
en diversos puntos de la ciudad , en-
tre los cuales se encuentran el de
Laura. Glória, Rica y Santa Justa.
aún hoy en funcionamiento. Y.V.

En Portada

la solución más sólida
n TUBERÍAS Y PREFABRICADOS, S.A. "TYPSA" fabrica, con tecnologia

propia y calidad certificada AENOR, traviesas de hormigón pretensado;
tuberías de hormigón, de pequeño y gran diámetro, en todas las presiones
y en hormigón armado con camisa de chapa; vigas de gran, mediano y
pequeño canto pretensadas; tuberías de hormigón armado para hincar;
pasos inferiores de peatones y vehículos; estructuras de drenaje transversal;
piezas de fachadas de edificios; pilotes y otros tipos de elementos
prefabricados de hormigón.

Mas de 3.500.000 traviesas fabricadas por TYPSA, de los distintos anchos
y para las diversas exigencias de prestación demandadas por nuestros
clientes, soportan diariamente el paso de las composiciones ferroviarias
que circulan por nuestro país.

Nuestros clientes saben que cuando hablan en términos de hormigón
prefabricado, TYPSA les ofrece la solución más sólida.

~gtáÍ*121! ggillr-

Typsa

UNA EMPRESA DEL GRUPO CORSAN-CORVIAM

FÁBRICA DE LUCEN! (ZARAGOZA): U C' Vinas, sin • 50640 LUCENI (Zaragoza) • Tel.: 976 65 21 36 • Fax: 976 65 13 31

FÁBRICA DE SEVILLA: Ctra. Isla Menor, km 1,5 • 41700 DOS HERMANAS (Sevilla) • Tel.: 95 468 99 60 • Fax: 95 468 99 61
OFICINAS: Pza. de San Francisco, 18, entresuelo dcha. • 50006 ZARAGOZA • Tel.: 976 46 78 30 • Fax: 976 56 53 87




