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NUEVAS TECNOLOGIAS EN CONSTRUCCION DE TUNELES, CATENARIA Y VIA

La linea 2 del metro de Barcelona se abnra
al trafico después de veinte anos

La Direccion General de
Transportes de la
Generalidad de Cataluna
destinara, 12.000
millones procedentes de
la Administracion central
y 24.000 de la
autonomica, a la
recuperacion de la
infraestructura de tuneles
y estaciones

construida hace veinte
anos, y a la realizacion
de nuevos tuneles,
estaciones, e
insfalaciones de
electrificacion y
senalizacion para abrir
al tréfico la linea 2 del
metro de Barcelona.
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a construccion de via y

electrificacion del tramo

Sagrada Familia-Sant
Antoni, de 4.000 metros de
longitud, cuya obra, realizada
por Comsa, finalizarda a co-
mienzos de 1993, forma parte
de la primera etapa en la recu-
peracion de la infraestructura
terminada en 1976 y la cons-
truccion de nuevos tuneles
hasta completar en 1995 la li-
nea 2, que discurrird
Pep Ventura al norte de Barce-
lona y Palau Nacional, al sur,
en Montjiiic.

A lo largo de las siguientes
etapas se construird la infraes-
tructura correspondientes a los
tramos Sagrada Familia-Clot,
Clot-La Pau-Pep Ventura -este
tramo ya construido estd en
explotacion por la linea 4-y
Sant Antoni-Poble Sec-Palau
Nacional, sin que se hayan de
terminado ain los métodos

desde
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LUMNA

SUBESTACION DEL PARALELO

a subestacion que equi-
pa ABB cerca de la es-
tacion de Sant Antoni, en el
Paralelo, estd destinada a
suministrar la corriente
continua a 1.200 voltios pa-
ra la traccion de los trenes
entre las estaciones de Pa-
lau Nacional y Paseo de
Gracia. "La subestacion tie-
ne una serie de celdas me-
talicas blindadas de
corriente alterna a 25 kV",
dice José Gracia, jefe del
proyecto de ABB, "que sir-
ven para la acometida y ali-
mentacion de los diversos
transformadores”.
Hay cuatro transformado-
res de rectificador que su-
man las 9.000 kVA de

potencia de la subestacion
para el suministro de la
energia de traccion: dos
transformadores de 1.000
kVA, que convierten los 25
kV en 6 kV para llevar
energia al tinel, donde lue-
go es distribuida a peque-
fios centros de trans-
formacion que bajan de 6
kV a 380-220 V con desti-
no al alumbrado de estacio-
nes, bombas de achique de
agua si son necesarias por-
que el nivel fredtico de la
zona supere el fondo del tu-
nel, escaleras mecinicas,
ventilaciones; y dos trans-
formadores de 100 kVA
que proporcionan la ener-
gia para los servicios auxi-
liares de la propia sub-
estacion. J

constructivos mas adecuados.

Podrian utilizarse tunelado-
ras o topos adaptados a terre
nos sueltos con presencia de
agua, como los existentes en
la zona del llano de Barcelona,
o servirse de métodos mas
avanzados en casos especiales,
como puede pasar entre Sant
Antoni-Palau Nacional donde
las  formaciones geologicas
son complejas con presencia
de arcillas, margas y areniscas.

DIFICULTADES. La construc-
cion del winel entre Sant Anto-
ni y Montjliic sera dificil pues
atraviesa una zona urbana an-
Iigll;i de calles estrechas. don-
de ademas sera necesario
cruzar la linea 3 en la cota mas
baja del trazado. Los técnicos
de la Direccion de Transportes
de la Consejeria de Obras Pu-
blicas atn no han decidido el
método constructivo a emplear
en este tramo, pero s¢ supone
que, tanto por la geologia co-



mo por los otros condicionan-
tes, serd un tinel de ejecucion
compleja.

"Los dos tineles paralelos de
via lnica, ya existentes, que
unen Sagrada Familia con Sant
Antoni”, segin Miguel Cliville,
jefe de Obra de Comsa, "fueron
construidos en 1970 por medio
de una tuneladora con escudo
mecanico que efectuaba una
perfagacion por rotacion con 6
metros de diametro”.

GEOLOGIA. En cada fase de
avance perforaba 80 centime-
tros y luego se revestian las
paredes circulares del tinel
con cuatro dovelas de hormi-
goén de 30 centimetros de es-
pesor. El didmetro interior
resultante, ttil para la instala-
cion de la superestructura de
via, electrificacion y demis
instalaciones de telecomunica-
ciones y seguridad. es de 5.3
metros.El sistema constructivo
tuvo en aquellos tiempos mu-
chos problemas debido a la
heterogeneidad de los materia-
les geoldgicos atravesados,
pues se encontraron numero-
sas formaciones con arenas sa-
turadas de agua, y ademds se
tuvieron que atravesar restos
de antiguas murallas de la ciu-
dad.

Segin Claudino Alvarez
Cortizo, delegado de Comsa
en Cataluna, empresa encarga-
da de la construccion de via y
electrificacion  del tramo
entre el Paralelo (Sant Anto-
ni) y Sagrada Familia, esta
compania constructora efectia
la obra de colocacion de la su-
perestructura de via en placa
suministrada por la firma Ipa-
Precon, y la instalacion de la
catenaria rigida en techo pro-
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porcionada por Delachaux-Su-
fetra. En esta obra se producen
dos novedades importantes en
la aplicacion de nuevas tecno-
logias, pues, por una parte, se
colocardn por primera vez en

Espana desvios ferroviarios
sobre placa prefabricada de
hormigén pre y postensado; y
por otra, se utilizard la catena-
ria rigida en techo, que en este
caso particular del metro de
Barcelona sustituye al habitual
tercer carril para el suministro
de la energia de traccion.

SUBESTACIONES. Por otro
lado, ABB estd encargada de
instalar y poner a punto la su-
bestacion del Paralelo, con
una potencia de 8.000 kVA,
que alimentara con 1.200 vol-
tios en corriente continua la li-
nea 2 desde Palacio Nacional,
en Montjiiic, hasta el Paseo de
Gracia, Y en poco tiempo se
efectuard el concurso publico
para adjudicar la construccion

de otras dos subestaciones con
el fin de completar el suminis-
tro de energia de traccion y
electricidad para la ilumina-
cion y los sistemas auxiliares
de esta nueva linea.

De la reforma y acabado de
las estaciones se encarga la
empresa Guinovart, con am-
pliacion de los vestibulos que
ahora se recuperan, pero que
fueron construidos hace unos
17 anos sin haberse llegado a
utilizar porque la linea no fue
inaugurada. Se  construyen
ahora nuevas chimeneas de
ventilacidn y accesos destina-
dos a personas con movilidad
reducida.

El proyecto de senalizacion,
con caracteristicas de un siste-
ma ATO de conduccion auto-
mdtica de trenes, ha sido
efectuado por Dimetrénic,
pero aun no se ha sido convo-
cado el concurso para decidir
la adjudicacion de esta instala-
cion, [d
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HISTORIA DEL
METRO

n 1921 empezé la

construccion del metro
de Barcelona y el primer
ramo se puso en Servicio
en 1924, Este transporte
nacio por iniciativa de dos
companias privadas dife-
rentes y cada una de ellas
exploté una linea distinta,
una con ancho de via inter-
nacional y la otra con an-
cho ibérico.

Una vez construidas estas
dos primeras lineas el creci-
miento fue estable hasta
1934 cuando se alcanzaron
los 10,7 kilémetros de longi-
tud. La guerra civil par6 el
crecimiento y volvié a cons-
truir ningtin tramo mas hasta
que en 1951 se inaugurd el
trayecto entre Marina y Clot.

"Debido a problemas eco-
némicos”, afirmé  Lluis
Moreno en su conferencia
sobre el Metro de Barcelo-
na, dictada en el VI Curso
de Ingenieria de Tineles
organizado entre el 12y 15
de noviembre pasado por la
Fundacion Gomez Pardo,
dirigido por el profesor
Manuel Romana. "las com-
paiias privadas pasaron a
titularidad municipal y se
emprendieron entonces las
obras de otros 6.1 km pues-
tos en servicio en 1959". Y
como el Ayuntamiento de
Barcelona no podia sopor-
tar la financiacion de la
construccion de mas tramos
cedio la titularidad de la in-
fraestructura a la Adminis-
traciébn central para que
hiciera frente a las necesi-
dades de expansion de la
red. Entonces, entre 1967 y
1978, se pusieron en servi-
cio 34,3 km. Por dltimo, y
de acuerdo con el nuevo
Estado de las Autonomias,
las obligaciones del metro
fueron traspasadas a la Ge-
neralitat de Catalunya, que
entre 1978 y 1990 ha am-
pliado la red en otros 24,2
km, alcanzando la longitud
actual de 75,3 km. 4
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