
E N fORTADA

SIEMENS Y KRAUSS MAFFEI CONTRUYEN LAS DE ANCHO INTERNACIONAL

Este mes I lega a España la primera
locomotora de gran potenc ia S ^252
EI pasado 18 de junio,
la locomotora S-252
de gran potencia, vestida con los
colores AVE, se presentó ante una
audiencia especializada superior a las
400 personas e integrada por
relevantes personalidades y
especialistas de administraciones
y empresas ferroviarias de todo el
mundo.
Entre ellos se encontraban la presidenta
de Renfe, el presidente de los
Ferrocarriles Portugueses, y altos
directivos de las empresas
constructoras de la nueva
locomotora,

A. Saárez y J. L. Ordóñez

a nueva locomotora pre-
sentada al público llegará
a España en este mes de

julio. Es la número 2 del pedido de
65 que Renfe hizo en marzo del 89
al consorcio liderado por Siemens,
e integrado por ABB, CAF,
Krauss Maffei y Meinfesa.

Esta locomotora, nace bajo el
signo de la efemérides, ya que, no
sólo ser^í la primera locomotora de
gran potencia que Ilegue a España,
sino que hará el número 20.000 de
las que ha fabricado la veterana
Krauss Maffei, que también ha
cumplido en este 1991, su 150 ani-
versario como fabricante de mate-
ria] ferroviario.

El tipo de locomotora que se ha
constru^do para España, y yue ha

tomado como punto de partida la
E 120 alemana, es una máyu^na yue
tendrá historia, poryue constituye
la base sobre la yue la tecnología
ferroviaria alemana trifásica de co-
mando digital, la misma cmbarca-
da en el ICE, intentará la conquis-
ta de otros mercados europeos.

La que en España será S-252 se
ha convertido, para el grupo lide-
rado por Siemens, en la "euroloco-
rnotora", por la posibilidad que,
gracias a su capacidad de adapta-
cion, tiene de ser utilizada en dis-
tintos tipos de redes ferroviarias.

La S-252 dará en España sus pri-
meros pasos, pero casi inmediata-
mente, rodará por el oeste dc la Pe-
nínsula [bérica sobre vías lusitanas,
ya que los Ferrocarriles Portugue-
ses (CP), han hecho ya un pedido
de 30 locomotoras, cuya principal
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variante con respecto a la española
es que son monotensión a 25 kV.

Desde el punto de vista de im-
plantación industrial, España tam-
bién servirá de modelo. El plan de
fabricación previsto para nuestro
país, en el que 60 de las 75 loco-
motoras contratadas serán cons-
truidas aquí, con la consiguiente
transferencia tecnológica, puede
ser aplicado de forma similar en
otros países europeos.

Los acuerdos de fabricación su-
ponen que 54 locomotoras de las
70 españolas serán fabricadas por
la empresa del grupo GEC Alst-
hom, Meinfesa, en su factoría de
Valencia, donde ya se está traba-
jando a buen ritmo en la produc-
ción de las primeras locomotoras
de ancho nacional.

Las otras 15 que completan la
parte del pedido que se hace en Es-
paña están en proceso de fabrica-
ción en las instalaciones de CAF
en Beasain.

Este proceso de colaboración
con empresas de un país concreto
para 1a fabricación de material ^n
este caso la S-252- se contempla,
por la multinacional alemana, como
modelo idóneo de implantación
que, cn algunos casos, incluiría la
participación financiera en las em-
presas nacionales, si, desde un pun-
to de vis[a estratégico, fuera conve-
niente. En este sentido, en España
a Siemens se le relaciona, por tem-
poradas con mayor o menor inten-
sidad, con la mecánica CAF y con
la empresa familiar Talgo.

Las I S locomotoras que vienen
de Alemania son las únicas yue se
harán en ancho internacional. Se
ha reducido en cinco el número
inicialmente previsto en ancho eu-
ropeo que han pasado a engrosar
el número de las de ancho nacio-
nal, sin que en ningún momento se
contemplc la reducción de la serie.

LA CELEBRACION. I-► asta ahora
son dos las locomotoras completa-
mente finalizadas: la número 2 que
es la presentada el pasado día 18,
que Ilega en este mes a España pre-
visiblemente para hacer los prime-
ros ensayos de tracción sobre la lí-
nea de pruebas de alta velocidad y
también, la número 1 de la serie
que es el prototipo de la misma y
que, en estos momentos, se halla
realizando pruebas en Luxembur-
go, debido a que la tensión de ca-
tenaria en Alemania es diferente a
la bitensión a 25 kV y 3kV que tie-
ne la nueva locomotora española.

EI acto oficial de presentación
de la locomotora se celebró en las
inslalaciones de la factoría de
Krauss Maffei en Munich. Allí, so-
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La presidente
de Renfe en la
cabina de la
locomofora
sss. La:
locomotoras
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la línea de alta
velocidod
arrastrando
Talgos,
eutoexpresos y
mercancías
especializodas.

EN M UNICN NRAUSS IIGFfE I CONSTR UYE
U iARTE MECANICA

a dirección técnica de
Krauss Maffei ha reali-

zado el proyecto mecánico de
la 252 con la colaboración de
Thyssen Henschel. En este de-
sarrollo se han considerado los
avances tecnológicos realizados
en las últimas locomotoras
construidas para la DB, en es-
pecia] la serie BR 120, así como
las introducidas en las cabezas
tractoras de los trenes ICE, In-
tercity Express, de la alta velo-
cidad alemana.

Como 15 locomotoras 252
serán utilizadas en la línea de
alta velocidad entre Madrid y
Sevilla, se ha ejecutado la parte
mecánica de forma estanca, ca-
paz de proteger a los conducto-
res respecto a las variaciones de
presión aparecidas en los túne-
les cuando se cruzan dos trenes
a gran velocidad, y se han de-
sarrollado dos bogies, uno para
ancho ibérico y otro para ancho
internacional, con un máximo
de componentes comunes.

Las dimensiones de la loco-
motora vienen dictadas sobre
todo por las del transformador,
situado bajo bastidor entre los
bogies. La disposición de los
equipos en la máquina es prác-
ticamente simétrica, colocados

a ambos lados de un pasillo
centraL Y las cabinas de con-
ducción están orientadas res-
pecto a dimensiones, eyuipa-
mientos y confortabilidad por
los criterios ergonómicos de
máxima actualidad.

La caja de la locomotora es
de construcción tipo integral,
totalmente soldada, y autopor-
tante, formada por una infraes-
tructura o bastidor y una supe-
restructura. La infraestructura
consta de un bastidor portante
principal, dos torres de pivote,
consolas de apoyo para la sus-
pensión secundaria, y los dispo-
sitivos de tracción y choque en
los testeros. La superestructurz
esta compuesta por las dos ca-
binas de conducción, las pare-
des laterales y el techo.

En los testeros, entre el pu-
pitre de la cabina de conduc-
ción y el carenado frontal va
dispuesta una estructura capaz
de absorver la energía proce-
dente de una posible colisión,
incrementando así la seguridad
de los maquinistas conductores.
La misma finalidad cumplen las
lunas climatizadas frontales que
tienen un espesor de 25,1 mm,
y que cumplen las condiciones
impuestas por la normativa
para choque con objetos a ve-
locidades de 450 km/h. q
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bre las vías de uno de sus patios,
las 88 toneladas de la primera la
comotora la línea AVE que Ilega-
r^í a España, estaban completa-
mente rodeadas por los asistentes
al acto, yuc tras la apertura simbó-
lica de la cabina de la locomotora
por parte de Mercé Sala, presiden-
ta de Renfe, iniciaron una incan-
sable serpentina de visitantes a
este nuevo material pxra la red es-
pxñol^t.

Previamente, el presidente del
consejo de administración del de-
partxmento de Técnic^rs de Trans-
porte dc Sicmens, Wolfram O.
Martinscn, había pronunciado un
breve discurso en el yue, entre
oUas cosas, resaltó l^ importancia
yuc España ticne para la multina-
cion^tl alem^tna, par^t la que nues-
tro país representa en la actuali-
dad, un^r cartera dc pedidos yue
super^t los 500 millones de marcos
alcmanes (unos 33.500 milloncs de
pesctas) con lo que se ha converti-
do en el negocio más importante
de Siemens desde el punto de vis-
ta cxportador.

En este ejercicio, el volumen de
ncgocio cn Espa ►ia llegó a los l20
millones de marcos (8.040 millo-
nes dc pesetas). A estas cifr^s, que
pertcnccen sólo al balance de Sie-
mens como empresa individual,
hay quc añadir la cifra de q cgocio
quc Ic correspondc a la multinacio-
nal en Iapaña, cuando pxrticipa
corno jcfe de lila o integrante de
una ^rgrupación de empresas.
como es el caso dcl Consorcio His-
pano-alcmán para la scñ^rlización y
clcctrificiación dc la línca de alt^

La parte
española de la
serie se
construye a
buen rifmo en
Meinfesa y
CAF.

velocidad Madrid-Sevilla, cuyo
contrato suponc unos I.?00 milla
nes de marcos (8(1.400 millones de
pesetas) o las serie de 75 locomo-
toras de gran potencia que suman
564 millones de marcos (37.778
millones de pesetas), o las recien-
tes adjudicaciones pxra material
de cercanías en las yue Siemens
par[icipa como integrante de un
consorcio yue se ha adjudicado 70
unidades 447 con un valor dc 550
millones de pesetas ( 36.850 millo-
nes de pesetas) y sobre la yue se
contempla un^r posible prolonga-
ción dc I 10 unidades.

A continuación intervino, Wer-
ner Górlitz, integrante de la direc-
ción general de Krauss Maffei,
yuien centró su alocución en el
ámbito del i 50 aniversario de su
empresa, la más antigua construc-
tora de locomotoras del mundo, y
en el número 20.000 de las fabri-
cadas yue ocupa esta locomotora
de gran potencia. L^t S-252 para
Górlitz es la culminación de un
proceso de desarrollo de varios
años, por su tecnología trit^"tsica,
por su carácter universal yue le
permite transportar tanto viajeros
como cercanías, por su f^icil man-
tenimiento que ha significxdo el
paso de mantenimiento sistemáti-
co al basado en la evalu^ición de la
sihración que permiten los siste-
mas de detección eléctronica de
gran precisión que proporcionan
diagnosis hasta de la unidad inter-
cambiable más diminut^r.

Finalmente, la presidenta de
Renfe, Mercé Sala cerró el ciclo de
intervenciones señalando yue el

acto yue se celebraba cra sobre
todo la constatación del perma-
nente esfuerzo de la red española
por adaptar sus mcdios y sus ser-
vicios a los índices de calidad de-
mandados por el clicnte.

Resaltó yue la innovación tec-
nológica era una pieza fundamen-
tal sobre la que se apoyaba la ma
dernización del ferrocarril y, con-
secuentemente, la percepción de
estas mejoras por parte del clien-
te, y en este ámbito de mcjora se
incluía la adyuisición de la locomo-
tora S-?52, y también las recientes
adjudicaciones en material de cer-
canías.

Desde el punto de vista indus-
trial, Mercé Sala hizo notar la im-
portante transferencia tecnológica
que representa la fabricación de
sesenta de cstas locomotoras en
nuestro país y la sensibilidad de la
red para facilitar este traspaso dc
tecnología yue contribuye al au-
mento de la competitividad de este
sector de fubricación nacion<tl en
el mercado intern^tcional.

Sobre la línea de xlta vclocidad
en la yue se utilizarán una parte dc
estas locomotoras, Mercé Sala dijo
que sería un factor dc reeyuilibriu
territorial al despejar el cuello de
botclla ferroviario yue suponí^r
Despeñaperros y a través dcl cual
Madrid y la capital andaluza esta-
rían comunicadas en menos de 3
horas. La red tiene el propósito dc
aprovechar todas las posibilidades
del corredor a alta velocidad: por
él discurriríín trencs Txlgo, plata-
formas autoexpreso y mcrcancías
especializadas arrastrxdas por las
S-2S2, que en su versión de <tnchu
nacional circularán por las princi-
pales líneas convencionales espu-
ñolas, en los tramos aptos para
160 km/h y en los yue pronto se
abrirán a ^00 km/h.

LOS INVITADOS. E-:ntre los invita-
dos al acto sc cncontraban altos rc-
presentantes de la empresa Talgo
que, a través de las preguntxs de los
periodistas en rueda de prensa pre-
via a la presentación, se convirtió en
coprotagonista del acto, aunyuc
poco tenía que ver con la fabrica-
ción de la locomotora, salvo yue sus
nuevos remolyues a 200 km/h serán
arrastrados por ella.

Todos los cuestionados en Itt
rueda de prensa estuvieron de
acuerdo en la calidad del produc-
to español del cuxl se recordxron
algunos hitos, como por ejcmplo,
los 260 km alcanzados en prucbas
en la red ulemana, o los bucnos re-
sultados en el banco de pruebxs de
Munich a 500 km/h que si no pu-
dieron ir más xllá, fue poryue esa
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KRAUSSMAFFE/

Desdeel „Muniqués",
la primera locomotora
Maffei en 1841, hasta la
S 252, la locomotora de alta
potencia en técnica trifásica
más moderna de RENFE, con
el número de fábrica 20.000.

150 años del progreso por la
técnica. La S 252 continúa
con esta tradición. Con su
avanzada tecnología de marcha
y una técnica propulsora
altamente moderna, transporta
trenes de viajeros a 220 km/h,
a la vez que de mercancías
pesados.

Y demuestra una vez más
nuestra competencia en la
construcción de locomotoras.

Krauss-Maffei
Verkehrstechnik GmbH
Krauss-Maffei-Straf3e 2
D-8000 M ŭnchen 50
Teléfono 89/88 99 0
Telefax 89/88 99 33 36
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era la velocidad máxima que admi-
tía el banco no el material.

Se recordaron los buenos resul-
tados dc Talgo en las pruebas del
corredor Boston a Nueva York,
mejores que los de Bombardier y
la presencia comerical del produc-
to en Checoslovayuia y Polonia.

El representante de Siemens,
Martinsen, reconoció la existencia
de negociaciones para sacar a Tal-
go al exterior arrastrados ^or las
locomotoras alemanas, si bien,
dijo que hasta el momento no ha-
bía Ilegado a feliz término poryue
no se había Ilegado a una solución
en las cucstiones de mantenimien-
to y financiación. EI tono muy cor-
dial hacia Talgo que en todo mo-
mento tuvieron las declaraciones
del directivo alemán permiten ser
optimistas sobre la posible resolu-
ción del contrato de leasing que
Siemens tiene pendiente de firma
con la fabricante española.

Martinscn aclaró quc Talgo no
es considerado como un sustituto
del tren de alta velocidad, sino
co ►no un tren para relaciones noc-
turnas y para trazados diGciles o
en líneas con un estado de conser-
vación deficiente, en las yuc tiene
un bucn comportamiento y alcan-
za buenas velocidades,lo yue le ha-
ría muy indicado para la red de la
antigua Alemania Democrática.

En cuanto a la firma de posibles
pedidos con Talgo, la presidenta
c1c Renle atirm6 yue se está estu-
diando la posibilidad de compra
de Talgos de rodadura desplazable
para aprovechar al máximo la lí-
nea de alta velocidad y cubrir rela-
ciones desde Madrid a Málaga, a
Cádiz, a Huelva y otras, como las
dc Scvilla a Valencia, a Barcclona
y a Alicante. q

La número uno
de la serie
reoliza
pruebas en
Luxemburgo.

S I EMENS FABR ICA
E I ^CORG20Nw
DE LA 2S2

a fábrica de convertido-
res electrónicos para

tracción eléctrica de Siemens
en Erlangen está encargada de
la producción del gran basti-
dor, auténtico corazón de la lo-
comotora 252, donde se reúnen
junto a los módulos de los con-
vertidores de tracción, los con-
densadores, los transformado-
res de medida y los aparatos de
la electrónica de control.

El convertidor de tracción,
núcleo esencial del bastidor,
está compuesto por módulos
formados por un bloque hermé-
ticamente cerrado construido
con tecnología de semiconduc-
tores GTO bañados en un líqui-
do refrigerante.

Las cubas disipadoras del
calor están provistas de robus-
tas aletas que amplían la super-
fcie aireada por medio de ven-
tiladores. Estos módulos apli-
cados a la locomotora 252 se-
rán también utilizados en el
equipo de tracción de las nue-
vas unidades de cercanías UT
447.

Cada bogie de la locomoto-
ra necesita un convertidor de
tracción formado por un con-
junto de 12 módulos, y en cada
módulo hay dos tiristores
GTO. A estos semiconductores

hay yue añadir otros dos módu-
los con tiristores GTO para el
troceador de frenado y los tiris-
tores que Ileva el circuito de
pro[ección.

La fábrica produce 200 mó-
dulos cada mes, con un coste
unitario similar al de un coche
de tipo medio, es decir, unos
dos millones de pesetas por mó-
dulo. También están fabricán-
dose módulos en la fábrica de
Siemens instalada en ('ornellá
(Barcelona).

EI equipo completo de trac-
ción incluido en el bastidor ne-
cesi[a [ransmitir unas 600 se ►ia-
les a través de sus circuitos, por
ello es importante su conccp-
ción unitaria, el cableado cn la
propia fábrica y la posibilidad
de comprobar su funciona-
miento fuera de la locomotora.
Como es lógico dentro de la lo-
comotora es posible desmontar
todos los aparatos y módulos
contenidos en el bastidor, por
lo que, en caso de averia, es po-
sible cambiar con rapidez los
componentes sin tener que rea-
lizar la operación de desmontar
todo el bastidor. Los dos basti-
dores centrales de cada una de
las locomotoras son idénticos
en su constitución, e intercam-
biables.

La fábrica de Siemens en
Getafe (Madrid) también está
capacitada para la producción
de los componentes eléctricos y
electrónicos yue forman parte
del corazón de la locomotora, o
bastidor central del equipa-
miento de tracción. De la mis-
ma forma que la fábrica de Sie-
mens en Cornellá, donde ya ha
comenzado la fabricación de
los motores de tracción trifási-
cos asíncronos correspondien-
tes a las 60 locomotoras cuya
construcción está prevista se
realice en nuestro territorio.

EI motor asíncrono trifásico
dispone de ventilación indepen-
diente y no Ileva carcasa, este
diseño ofrece enormes ventajas
para la refrigeración, y sobreto-
do permite reducir de forma
contundente el peso de los mo-
tores y el espacio necesario
para su localización. EI eje del
motor es de acero de alta cali-
dad y se apoya en rodamientos
de rodillos cilíndricos. El motor
desarrolla una gran potencia de
5.600 kW., y hay dos motores
por cada bogie, es decir un to-
tal de cuatro motores en cada
locomotora. q
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