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L N fORTADA
A finales de marzo finalizará el plazo de
presentación de los estudios que definen
los proyectos que optan al concurso
sobre el enlace entre Madrid y el
aeropuerto de Barajas. De los seis grupos
que se presentaron en un principio, cuahro
han pasado a la segunda fase del
concurso, en la que también se
concretarán las condiciones ofertadas y
que resultará definitivo para conocer cuál
será el sistema adjudicatario. Ninguna de
las ofertas presentadas cubren la totalidad ^
de los costes de inversión necesarios.

NINGUNA DE LAS OFERTAS CUBREN TOTALMENTE LAS INVERSIONES PREVISTAS

En marzo finaliza el plazo para la segunda fase
del concurso Madrid•Barajas

.lulio César Rivas

I pasado mcs el Consorcio
Rcgion^rl de Transportcs
de Madrid (entidad yue

coordina los mcdios dc transpor-
tc púhlico de la Comunidad dc
Madrid) presentó un informe so-
bre las ofertas prescntadas al
concurso de la línea Madrid-Ba-
rajas. En ese informe se descar-
taban las propuestas presen[adas
por dos grupos a la vez que se
accptahan, Y Pasaban a una se-
^unda fasc, otras cuatro ofertas.

1:n la segunda fase dcl concur-
so cada proyccto incluirtí una de-
finición completa dc las condi-
cioncs y una rclación dc las apor-
tacioncs quc dcberán efectuar
todas las administracioncs o ins-
tituciones interesadas. Por una
parte las condiciones de trazado
dc la línc^r por p^trtc del Ayunta-
micnto de Madrid, la Dirccción
Gencral de Aviación Civil (en la
^ona dcl acropucrto), ctc. Adc-
más los acucrdos con Ibcria para
la ubicación dc una nucva termi-
nal aérea dc vuclos y f<rcturación
en la cabeccra de la línca. Tam-
bién la participación de Rcfcma-
sa cn cl proyecto, con posiblcs
aportaciones (subvenciones de
billctcs) o ccsiones de suelo. La
partiripación a definir del Entc
Púhlico de Acropuertus Nacio-
nalcs cn cl proyccto. Y la dispo-
nibilid<td dc las administraciones
(Comunidad y Ayuntamiento de
Madrid) par.r atcndcr las aporta-

ciones de suelo solicitadas y
abordar la recaliGcación de suelo
en su caso.

Según el informe del Consor-
cio, los cuatro gru os que pasan
a la segunda fase ^an solicrlado
una aportación de la Adminis-
tración para cubrir parte de los
costes de inversión inicial. Tal y
como estaba recogido en el plic-
go de condiciones del concurso,
las ofertas presentadas proponen
aportaciones de índole inmobi-
liaria en las estaciones dc la línea
o en su entorno, en particular en
las zonas de Nuevos Ministerios,
los nuevos recintos fcriales y cn
el área del aeropuerto.

Como ya informó en el núme-
ro pasado VIA LIBRE, tanto el
grupo CAF-AEG-Dimetronic
como Eurotrén Monoviga Inter-
nacionatl incumplían al menos
una dc las condicroncs necesarias
p^u•a poder scr sclcccionados.
Las quc sí han pasado a la scgun-
da fasc son las oferttts de Dr^rga-
dos-Focsa-Matra, Agromán-Ba-
ncst^-Siemens-Sogea-Fit, Ferro-
vial-Abcngoa-Arcona Ibérica, y
Renfe-Entrecanales-Cubiertas y
F,quidesa.

La oferta de este último gru-
po, calificada de singular en el
estudio dc) Consorcio, prev^ su
integración en la red de cercanía^
de Renfe, lo que no resulta dcl
todo acorde con la proposicicín
de que la construcción y explota-

ción se realice a través de un sis-
tema de gestión indirecta previs-
to en los artículos 161 y 16? de la
Ley dcl Ordenamiento dcl
Transportc y las Telccomunica-
ciones (LOTT). Además la cons-
trucción y explotación de la línea
se realiza por un plazo determi-
nado, al finalizar cl cual cl Con-
sorcio dc Transportcs dcbe rcci-
bir la línea con todas sus depen-
dencias. Sin cmbargo cn cl caso
de Renfe, al finali^ar cl plazo dc
cx p lotación ( 50 años), la línc^i
dcbería integrarse cn la red de
ccrcanías dc la empresa. Tam-
biĉn los costcs dc invcrsión csti-
mados en S2i.000 millones dc pe-
setas, los costes de explotación,
el marco tarifario específico pro-
pucsto, ctc. "son difícilmcnte
contrastablcs en el marco de una
concesión con tma empresa ^ú-
blica, al igual yue la a^ortacron
solicitada dc ?0.000 millones dc
pcsct^ ► s", dicc tcxtualmcntc cl in-
fonne.

INTERES. EI Consorcio, tenicn-
do cn cucnta cl intcr ĉs que para
Madrid pucde tener la conslruc-
ción de la línca, propone "tratar
el tema con los órgunos compe-
ten[es de la Administración Cen-
tral para quc ante cl proyccto
presentado por Renfe se delina
la disponibilidad de tinanciación
de la línca, incluso cont<tndo con
la colaboración de la Adminis-
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C N OR^ TADA
tración rcgional en cl marco dc un
pl;rn ferroviario de cercanías que
sc Ilcvaría a cabo conjuntamcntc,
contando con la financiación dcl
Consorcio y en cl quc sc incluiría
el estudio de distintas alternativas
dc concxión transvcrsal como la
propucsla por Rcnlc".

La propuesta dcl grupo que
cncahcza Dragados, propone la
construcciÓn de una línea quc se
ajusla básicamcntc al trazado
propucsto en el pliego de condi-
c ► ones. El tren scría totahnente
automático (la aportación cn es-
te caso de la tecnología dcl grupo
francés Matra a través dc su sis-
tema Val) y la conccsión tcndría
un,l ^lurari,',n ^ic 35 ailu. I.a in-
vcrsión inici;tl estitua^l;^ ..; ia ^I.
3c).300 millunes de csci.u lsupe-
rior a utras ^^ferttts^ y se solicita
la a^ort;rcián por rartc de la Ad-
mmistración cie 13.250 millones
dc p^setus, así ^omo facilidadcs

relativas a la libcrtad taril^aria,
cláusulas de salvaguardia en re-
lación a los tráficos y los tipos de
interés, beneficios fisc;iles, etc.

En el proyecto dcl grupo
Agromán-Banesto-Siemens-So-
gea-Fit se prevé una inversión
inicial de 29.000 millones de pe-
setas, y se solicita una aporta-
ción pública de 14.800 millones.

Por su parte a propuesta de
Ferrovial-Abengoa-Arcona Ibé-
rica ol^rta un sistcma ligcro ba-
sado en un monon•aíl, por lo que
no se adapta al trazado propues-
to por el pliego de condiciones, y
establece un sistema de financia-
ción basado en los rendimicntos
inmobi!i^^;;os quc gcncr::rí:ln ac-
tuacionc^ ^^I I:^> ^staciot^^>; dc la
línea. Prevé una invc;rsión de
28.000 milloncs de pesetas, con
una aportación pública de 9.500
millones, y por un periodo de ex-
pl^ lc^rión de 2:i a ►ios. q

UNA SOLUCION INiEGRADA EN tA RED DE CERCANIAS
a en 19by Renfe analizó las dis-
tintas soluciones que posibilita-

rían la integración de Barajas en la
red de ccrcanías de la compañía fe-
rroviaria. Combinando cstos estu-
dios prcliminares y los objctivos pro-
pucstos por el Cunsorcio Regional de
Transportes en el pliego de condicio-
nes del concurso, Renfe ha prescntado
una altcrnativa quc los propios intc-
grantcs dcl Consorcio no han dudado
cn c<rlilicar de "singular" por sus ca-
raclcrísticas. La IInC;i propuesta por
Rcnf^ tiene una longitud de 22.500
metros, quc discurren entre Sol y el
cdificio dc llegadas internacionales de
Bara•jas. En tot^tl son seis las estacio-
nes: Sol, Alonso Martínez, Avenida
de América, Recintos Fcrialcs, Bara-
jas Nacional y Barajas Inlcrnacional.
l.,;rs estaciones subtcrráneus serían lus
dc Sol, Alonso Martínez y Avenida dc
América. EI discño sería homogéneo y
con posibilidad dc titcturar cl pasaje
^n las rnismas cstaciones.

El matcrial móvil quc se utilizaría
serían las unidades 446/447 que tie-
nen una capacidad de 759 viajeros
por tren (222 sentados) y una veloci-
dad máxima dc 100-120 km/h. EI
proyecto plantea la utilización del
sistcma dc conducción ATP/ATO
auxiliado por maquinista cn cahina.
Tambi^n sc plantca la utiliz<tción del
tren c1c doti pisos de la serie 450, con
un tcl^f•ono y un asco por coche.

Est;i propuesta signitica poder co-
ncctar con las líncas 1,2,3,4,5,6,7,$,9

y 10 del Metro. Los estudios realiza-
dos por Renfe señalan que el proyec-
to podría captar, en el año 2000, 32
millones de viajeros, y quc sería nece-
saria una inversión dc 67.970 millo-
nes de pesetas (el presupuesto de eje-
cución de la línea sería de 52.035 mi-
Iloncs).

EI proyeclo presentado por Renfe
indica que desde el aeropuerto de Ba-
rajas hasta la eslación de Avenida de
América se tardxrí;rn 8 minutos, 10
hasta la estación de Alonso Martí-
nez, 12 a So) y l4 hasta Atocha. La
posibilidad de cnlazar r;ípida y co-
modamente con la red de cercanías
de Rcnf^ pcrmitiría llcgar a localida-
des situadas cn el extrarradio de Ma-
drid en no más de 50 minutos: a Zar-
zaquemada 34 minutos, Alcorcón 34
minutos, Las Rozas 32 minutos y Vi-
llalba 48 minutos.

EI trazado en la zona de Madrid se
haría mediantc túnel excavado en mi-
na hasta la estación dc los Recintos
Feriales dondc la línea sería en super-
ficie con un viaducto sobrc la carrete-
ra dc circunvalación M-40 y la línea
de contorno Chamartín-San Fernan-
do. Se instalarían pantallas antirrui-
do para amortiguar el impaclo am-
biental, aunque también es posible la
opción de tr^tra subterránea. En la
zona del aeropuerto se excavaría un
ttíncl en nlm3 hasta los accesos del
;teropuerto cn donde se situarían dos
estaciones elevadas en comunicación
dirccta con los tcrminalcs.l I

.,,.,--^^ '^^^^ _ ^--^
9 ^k '^
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N ORTADA
EMSA

^ ^ ^I I ^ NCC
DYC-FOCSA

MATRA
CAF•AEG
DIMETR

AGROMAN
BAN•SIEM

FERROV
ABENG-ARC

RENFE
ENTREC•CYT'I ^I I

I^

'u

I CostesI ^
I infraest. 15.602 18.415 18.000 17.855 4.998 41.170

^ ^, obra civil

, ' ^ CostesI^
II superest. 4.625 16.763

_
6.235 8.745 12.965

instalac.

!^ Costes
material 3.083 4.189 7.810 (') 4.960 14.255 (') 4.000

°m- i! „ I móvilI

i^ 4^ ^ COSTES,
'^ _ ^ INVERSION 23.310 39.367 25.810 29.050 27.990 58.315

TOTALES
^Y

'
-

^ ^ ^ Costes de 227 300 1.085 532 325
-- '^ personal (71) (89) (248) (150) (91)

- (núm em

^..[ Costes
de 230 372 170 116 101

^ mantenimiento^
'^ ' ^ Costes totales

' 4 ^^ti ^` ^ ^ ^ ^ ^^ ^^, ' 1 explotación 660 874 1.530 797 800 1.720,
(anuales1990) _I

Frecuencia
Aeropuerb 5 min. 6/7,5 min. 6/9 min. 6 min. 3,6/5,5 min. 6/10 min.

nta Ile

Capacidad
hora punta 1.860 1.560 1.680 1.450 1.422 7.080

' . , . . . ^ viá . hora

Capacidad

r máxima^ 9.300 (1 min) 6.240 (1,5 min) 5.040 (2 min) 3.480 (2,5 min) 1.760 (3 min) 14.160 (2 min),
_ ^ /hora

TARIFAS
Madrid 4D0 700 500 600 500 500
Aeropuerto

TARIFAS
Madrid 270 300 250 325 250 300
R.Feriales

^ ^ Empleados Abonos 120/110 150/100 150/125 150 200/80
y otros

Plazo
^^ de 35 años 35 años 50 años 35 años 25 años 50 años

concesión

i ^^ ^ Recursos no presenta
i \^T propios

^
3.808 9.000 plan 5.427 20^ 13.594

^ ,\;^^, definanciación

^ Recursos ajenos' ^!! 19.507 31.730 17.978 34.376^
(créditos y oblig.)

'^ Aportaciones 2.000 13.250 14.823 9.500 20.000
solicitadas

`^^ Material Monorraíl CAF S Duewag Monocartíl Ud. Cercanías
móvil EM 403-2 V^ 2^ 5000 2000 B-80 D art VAN ROLL S 446

Capacidad
-^ por hen 155 (155) 144 (72) 168 (84) 145 (56) 88 (40) 708 (222)

Total (sentado)
^

.__ Explotac. NO Ulle Madrid (Metro) Dusseldorf Sidney Madrid (Renfe)
COmefCÍ01

Estudio de Estimación Modelo logit Esfimación ModelO Setec Estimación Estudio de
demanda mumnomial simulación

Estimación 13,46 10,1(2000) 6,66 8,13 4,35 11,5
de viajeros
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En Abengoa la Tecnología se Orienta en
la Dirección de Seis Mundos Operativos:

La Industria

EI Transporte

En nuestra sociedad, eficiencia y

calidad de vida dependen,

directamente, de la fluidez y

fiabilidad de unos sistemas de

transporte cada día más sofisticados.

Las soluciones ABENGOA están hoy

presentes en sistemas de ayudas a

la navegación aérea, a la supervisión

y control de las redes viarias y

ferroviarias, electrificación de

ferrocarriles, catenaria, subestaciones

de tracción c.c. y c.a., sístemas

electrónicos para control de tráfico

y enclavamientos, sistemas de

La Electrónica

EI Medio Ambiente

La Telecomunicación

La Energía

señalización que incorporan fibras
ópticas en distintas aplicaciones,
sensores de predicción
meteorológica, sistemas de peaje,

billetaje automático y parkings.

Instalaciones de control

electromecánico para puertos,

túneles, aeropuertos y buques.

ABENGOA participa en Europolis,

dentro del proyecto Eureka y junto

a otras empresas europeas, en el

desarrollo de avanzadas tecnologías

para el control y la regulación del

tráfico.

A
Su Interlocutor en Recursos
y Soluciones Técnicas



Actualidad

60N1A10 MARI IN BAAMlDA PREL^EME ^E RYE

^^En este año prepararemos la integración ee Renfe"
Ant;cl L. Rodrít;ucz

uce mcnos dc dos me-
ses que usted se ha he-
cho carl;o de la presi-

dcncia de Fcvc, ,cómo valora
la situación de la empresa'?

I rvc cs urta cntpresa que
cstá urdcnada, quc ha des-
cuhicrto que sus mcrcados
son los rcgionalcs, cnten-
di^ndolos a la in^lesa, es de-
cir. con pohl.rclon dispcrsa.
comu la cxistcntc en las zo-
n,rs dc ('antahria, País Vas-
co o Asttu•ias, más quc las
ccrcanías cn cl scntido quc
SC CnllCndCn,Cn ^*,rílndeti CIU-
dadcs, como M^rdrid o Bar-
cclona. Por oU^u I^tdo, Fcve
cs una cmpresa quc tienc
unoti inkresos dc tmos 3.000
milluncti dc pcsctas y sólo en
gustos dc pcr-
sort,tl urtos
7.000 milluncs,
con lo cual es
un^t cmpresa
con prohlcmas.
Tamhién hay
otro pruhlcma
gravc, quc cs cl
dc las invcrsio-
ncs, ya quc du-
rantc los írlti-
mos <trtos I^rs
invcrsioncs en
fcrrocarrilcs
dc vía cstrccha
sc han dcsvia-
do hacia ('ata-
luña, Valencia
y el País Vas-
co, micntras
yuc las re-
^ioncs cn las
q uc Fcvc cst^í
m ás prescnte
han sldo las^
hcrmanas po- ^
bres, de modo
quc hay mu-

Gonzalo Martín Baranda es presidente de Feve desde
el 2 de diciembre. En sus dos meses de actuación ha
tomado decisiones como la de la adjudicación del
nuevo material o la de la iniciación de un plan de

instalaciones de seguridad. Pero, quizá, lo más
Ilamativo sea la claridad y el sentido práctico con
que afronta su gestión, que se enfoca a una futura

integración en Renfe.

controlable, y en la que lo
quc sc haga se puede ver en-
seguidx. Adcmás, tiene una
gran ventaja geográfica, re-
corrc la Cornis^i Cant^íbrica
en la que se cncucntran los
paisajes cspañolcs de más
bclleza, lo cual nos puede
scrvir de cara a una fuente
de ingresos por turismo.

rril estatal de ámbito re-
^ional y con esas prcmisas,
parx mí lo más importante
es <tprovechar lo que tene-
mos, siguicndo con cl procc-
so de rcgionali7ación y au-
mentar los ingresos al máxi-
mo con una labor dc racio-
nalización.

^Cómo valora los medios,

Gonzalo Marfín Baranda.

chas carcncias cn rcnova-
ción, clcctriticación, ctccté-
ra, cn algunas zonas. Adc-
m^ís, hay quc decir que es
una cmpresa con bucnos
prol^sionalcs, agradahlc y cn
la quc sc pucdc cstar bicn.

, Sc podría decir yuc cs una
cmpresa de dimensión huma-
na?

Ia una em ^resa quc res-
pundc a aqucl^o dc lo pcque-
ño cs hcrmoso, cs dccir, es

Aparte del problema que
ha señalado de falta de inver-
siones, ^,qué otros problemas
le preocupan`'

Dc cara al futuro caminu-
tnos hacia una intcgración
con Renfe, de modo que [e-
nemos quc acomodar la cul-
tura de Feve, yue es ahora
de ferrocarril clásico, a la de
un fcrrocarril dc 1992, meti-
do cn una Europa dc mcrca-
do único. Somos un fcrroca-

humanos, materiales ,y eco-
nómicos con los yue cuenta
Feve para Ilevar adelante es-
tos presupuestos'

En cuanto ^t personal hay
quc tcncr claru lo quc vamos
a hacer cun la cmpresa y cn
función dc cllo adccuar cl
pcrsonal a la cmpresa. GI
ohjetivo, por un lado, es re-
gionalizarla, lo cual dar<í
origcn a unas ncccsidades dc
personal. Por otro lado, hay

que dar un servicio de mer-
cancías que dehemos poten-
ciar, lo que implica otras ne-
cesidades de puestos c1e tra-
bajo y, cn última instancia,
somos el fcrrocarril de cone-
xicín cn la Cornisa, lo yuc
t<tmhién produce ciert<ts exi-
gcncias. La cuestión cs có-
mu está adecuado cl pcrso-
nal a las nccesidades. Proba-
blementc faltc gentc cn ceY
mercial, cn cucstiones de ca-
lidad o, ^t lo mejor, hay quc
cambiar de labor a detenni-
nadas pcrsonas. Dc caru a
los próximos mcscs, lo m.ís
importantc p^tra mí cs cstu-
diar la cmpresa pucsto a
pucsto.

En cuanto a medios eco-
nómicos, tene-
mos invcrsio-
nes cn cl plan
dc Asturias, cn
Cantabria y cn
el País Vasco.
Yo, lo quc
crco cs quc
hay quc acclc-
rar Ixs invcr-
siunes p ura
mc.Íorar I< ► ca-
lidad. No sc
pucdc tcncr un
ferrorarril de
haja calidad,
eso ya no se
vcnde. No sc
trata dc hacer
un ferrocarril
dc supcrlujo,
si, no dc uno
digno, cficaz,
con puntuali-
dad, limpio,
cómodo, con
los servicios
strficicntcs,
con un horario

cadcnciado. Por otro lado,
los ntedios materiales Feve
están a un nivcl hajo.

^Su trabajo será cl conti-
nuar con cl proccso dc mo-
dernización de H'eve, iniciado
hacc años'

Mi apurl^tción pcrsonal
conto presidentc de Fcve sc-
r^i cl dc una pcrsona quc tra-
tará dc acabar las cosas yue
tcncmos en marcha. Básrca-
mcntc, no haccn falta gran-
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dcs proycctos, elcctrificar
las ccrcanías, mejorar la ca-
lidad, acclcrar las inversio-
nes. Un tcma quc pretendo
Ilevar adelantc es el de con-
scguir financiación est^ital,
autonómica y europea para
cuntinuar las invcrsioncs.
Gn cuanto a los (^ondos
curopcos, Fcvc cstá prescntc
en regiones de nivel 2, con
rentas infcriores a la media
dc Ixs rcgioncs eut'opcas y,
por tanto, con 4^osibilidad
dc acccdcr a fondos dc dcsa-
rrollo e^n•opco y sc tratará,
en colaboración con el esta-
do v las autonomías, dc bc-
ncf iciarnos dc cl los.

^,Es Feve una empresa con
vocacicín de especializarse en
los tráficos de ccrcaníati'

Las ccrcctnías. cntcndidas

E/ectrificar las
cercanías,
mejorar la
ca/idad y
acelerar
inversiones
son
nuestros
proyectos
básicos

a Ict inglcs,t como decía an-
tcs, debcn ser la b^tse de la
,ICtividad. Además, hay c^uc
tratar dc ^tumcntar los In-
gresos con otros tráticos de
costes murginalcs pequetios,
como mcrcancías, trcncs rit-
rísticos, líneas rcgionales.
Hay tambíí;n quc tcncr cn
cucnta la importancia dc las
mcrcancí^ts quc cn Fevc no
son dc pcquctia cscala, si no
trcncs completos con cargas
dc carbcín imprescindiblcs
parx ccntralcs tĉ rmicas o al-
tos hornus y yuc son las
mercancías clastcas del fe-
rrucarril. Adcm^ís, si no lo
hacc Fevc, supondría un
aumcnto dcl U-afico dc ca-
mioncs por carrctcras quc
no cs[^ín dcmasi<rdo bicn.
laa labor suponc un ahorro
dc inversiones y unos ingre-
sos muy interesantes para
f^cvc.

I^^sa dctcrminttción dc los
campos dc actuaciún en ccr-
canías. mcrcancías y trcncs
tw^ísticos, hcch^t por Martí-

Z

ncz Vilanova, ha sido una
labor importante con I<r quc
estoy de acuerdo. Luego, la
Corntsa Cantábrica, quc sin
gastar dinero está ahí y hay
que mantencrla, y puede scr
rentablc cn scntido amplio,
no sólo económico.

Otro de los grandes temas
pendicntes es el dc i'usión o
inte};ración en Renfe, ^,cómo
lo afronta?

Dcsdc hacc ^trios hay una
as^iración lógica dc integra-
cton desde cl momento cn
quc hay una única polític^t
dc transportcs. EI proccso
puede h<tcerse dc varias ma-
neras, una cs la t^usicín, cs
decir, cercanías con cerca-
nías, mercuncías con mer-
cancías, regionales con rc-
gionales y el Transatntábri-
co con el Al Andalus, yuc yo
crco que no cs bucna porquc
Fcve perdcrí<t su dimensión
de cmpresa manejable. Con
las nuevas unidades de ges-
tión de Ren1^c pucde hacerse
la integración de otro modo,

como una unidad de ges-
tión, aunquc para cllo ha dc
resolver antes sus proble-
mas, porquc nadic dcbc
pensar quc con la intcgra-
ción los problcmas sc aca-
ban. Fcvc dcbc sulucionar
las invcrsioncs, su mcrcado,
el problema dc moderniza-
cicín, de inslalaciones de se-
guridad y tantos otros. Ade-
más, hay quc adccuar la gcs-
tión, la cultura de empresa
dc Fcvc, quc quizá cst ĉ más
atrasada que la de Renfe,
aunquc cn otras cos^ts sea
una cmpres^t más adclanta-
da. La gestión que sc hará es
la de allanar cl camino ^t la
integración. Aunquc lo quc
hay quc haccr se har^í con o
sin intcgración, el haccrlo
nos pondr^í más ccrcu dc
clla. Pero la integración es un
matrimonio para cl quc los
dos contraycntcs dcbcn aci-
calarse, Renle debe también
resolver sus problcmas en te-
mas dc gesticín, disctio, con-
tabilidad, quc son grandcs.

^Que el Plan de "Transpor-
te de Cercanías haya contem-
plado a Feve y Renfe unidas
para las inveniones en Astu-
rias es ya un paso para la in-
tegración?

Sí, en cfccto, cuando Rcn-
fc ncgocie cl contrato-pro-
grama dcl 92 cs cuando sc
dará otro paso más, con
unas invcrsioncs comuncs y
una política común dc
transporte. Dcbcría dc pcn-
sarse en Feve como una uni-
dad de gestión con sus pro-
pias c^tractcrístic^ts y sus
propias cspccixlidadcs, cuyx
InlCgr2lClOt1 pUCdC haCCfSC
rápida o Icntamcntc, con o
sin armbios dc cstatutos, dc
111UCh^ts m2Ulcrllti C0117plICíi-

das o scncillas.
Hay quc cspcrar al 9? con

En /os próximos
meses quiero
estudiar la
empresa
puesto a
puesto y
odecuar el
persona/ a
los nuevos
p/anes

tranquilidad y sosicgo, con
cl conccpto dc opcradores
de transpurtc y otras cucs-
tioncs yuc va a producir una
situacton distinta quc ahora
no conocemus y quc h^tbrá
yuc analii<Ir. Adcmás, es
posiblc quc cl tamatio dc I^c-
VC, Cn Cs21 IIUCV^I tiltUal'IOn,
facilitc una mayor capaci-
dad dc maniohra.

,,Ha,y ya establecidos pla-
zos'

La intcgracicín sc v,t a hx-
ccr. Gn cuantu a plw.os, yo
calculo quc en este atio se
deja todo prep^tr^tdo dc car,t
a ella, con la ncgociacicín dcl
contrato-progr^tma sc da cl
paso sigutentc y lo lógico cs
quc cn cl 92 sc haga Ia intc-
graci^in con mucha facili-
dad, aprovcchando los run-
bios quc sc darán cn el
transportc fcrroviario curo-
peo. Pero lo primero es prc-
pararsc para funcionar co-
mo wla unidad dc gcstiÓn
indepcndicntc y sin prohlc-
m^lti. ^ ^
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Más de 18.000 millones
de pesetas costará la
prolongación y cierre
circular de la línea 6 del
metro de Madrid. Tal
inversión se efectuará
portramos que darán
lugar a diferentes etapas
en la ejecución de las
obras de ampliación. En
la actualidad está muy
avanzada la
construcción del tramo
Laguna-Puerta del Angel.

NUEVAAMPLIACION DEL METRO DE MADRID

EI cierre circular de la línea 6
necesitará más de 18,000 millones
Luis Villamandos

a conclusión del tramo
Laguna-Pucrta del An-
gcl, cuya construcción

rcaliza Cubicrtas y MZOV
S.A., ha contado con un
presupucsto de 2.627 millo-
nes de pcsetas. Por su parte,
la futura estación de inter-
cambio Norte-Príncipe Pío
ticne prevista una inversión
de 2.213 millones, si se in-
cluye la partida correspon-
dicntc a las modi(icaciones
nccesarias en el trazado de
la línca Í0.

Por otro lado, el tramo
Argiicllcs-Ciudad Univcrsi-
taria, incluidas las nuevas
estaciones de Argiielles y
Moncloa, costará unos

4.500 millones de pesetas;
las cocheras previstas en La-
guna, 4.000 millones; y el
depósito de trenes de Ciu-
dad Universitaria, 1.000 mi-
llones más, de acuerdo con
el estudio funcional realiza-
do por el Consorcio de
Transportcs de Madrid.

"Aunque las obras serán
realizadas en distintas fa-
ses'", asegura Carlos Cristó-
bal, jefe del Area de Estu-
dios y Planificación del
Consorcio de Transportes
de Madrid, "dada la magni-
tud de la inversión, y la
complejidad y divcrsidad de
problemas yuc se plantean
en las diferentes actuacio-

nes, está previsto, sin em-
bargo, yue la puesta en ser-
vic^o se haga de una sola
vez, cuando se hayan termi-
nado todas las obras de cie-
rre de la línea 6 y pucda rea-
lizarse la explotación como
línea circular".

La puesta en servicio de
un tramo parcial exigiría la
compra de una considerablc
cantidad dc nuevo material
rodante, del orden dc tantos
trenes como nucvas estacio-
nes se hubieran construido.
Y, por el contrario, si se
efectúa la explotación como
línea circular sc xhorran las
citadas compras de nuevos
vehículos.

Además, con la prolonga-
ción de un tramo de la línea
6 no se obtendrían las venta-
jas que la explotación circu-
lar reporta, pues esta última
forma permite un reparto
más equilibrado dc las pun-
tas de demanda entre las dos
vías, mientras yuc la prolon-
gación sin cierre podría in-
cre ►nentar los desequilibrios
actualcs.

TRAMO$. La tcrminación
del tramo Laguna-Puerta
del Angcl, de 2.681 metros
de longitud, incluyc las cs-
taciones de Lucero, Alto dc
Extremadura y Puerta del
Angel, de acuerdo con el
proyecto redactado en su
día por la Dirección Genc-
ral de Infraestructura y Pla-
nificación del Transporte,
del Ministerio de Transpor-
tes.

La cslación dc intercam-
bio de Norte-Príncipe Pío,
cuyo proyecto constructivo
es redactado en estos mo-
mentos por la consultora
Ineco, filial de Renfe, in-
cluye la estación de metro de
las líneas 6 y 10, estación fe-
rroviaria de cercanías, re-
modelación de la estación de
largo recorrido, tcrminal de
autobuses y elemcntos de in-
tercambio.

EI tramo Pucrla dcl An-
gcl-Argiiclles, dondc qucda
encuadrada la cstación Nor-
tc, se debc construir desde el
[inal del túncl, ya cxistente,
de la línea 6 bajo el río Man-
zanares hasta la futura nue-
va estación de Argiielles. Un
total de 2.297 metros, de
acuerdo con el trazado pro-
puesto en el estudio funcio-
nal del Consorcio.

EI tramo Argiielles-Ciu-
dad Universitaria, desde la
nueva estación de Argiiclles
hasta la conexión con el tú-
nel existente cn fondo de sa-
co al final de la eslación de
Ciudad Univcrsitaria, ncce-
sita construir un túnel dc
1.562 metros, donde se in-
cluyen las estaciones de Ar-
giiclles y Moncloa.

Con la conclusión de es-
tos proyectos de prolonga-
ción y cierre circular de la lí-
nea 6 propucstos por el
Consorcio de Transportes
de la Comunidad de Ma-
drid, la línca alcanzará una
longitud total de 23,619 ki-
lómetros y contará con 27
estaciones. I^

12



Actualidad

Renfe definirá los
estándares de calidad
que deben tener los
productos que le
suministran sus distintos
proveedores, a la vez
que aplicará también
estas normas a las ,::^
distintas unidades de
negocio que componen
la empresa. Esta es una
de las principales
consecuencias del Plan
Estratégico de Calidad
(PEC) y del Manual de
Calidad elaborados
recientemente por Renfe
De esta forma Renfe se
convierte en una de las
primeras empresas
ferroviarias de Europa, ^
que de forma general ^
elabora un plan de
calidad plurianual.

lA COMPAÑIA REALIZARAAUDITORIAS INTERNAS EN LAS UNIDADES DE NEGOCIO

Re^e elabora un plao estratégico de calidad
.lulio César Rivas

^tos cstándares de ca-
lidad ttunhién sc apli-
carán dentro dc la

propia cmpresa cntre sus di-
ferentes unidades de nego-
cio, U N E, para conocer dc
una forma exacta en qué
parte del proceso se produ-
ccn las alteraciones. Periódi-
camcntc, cada una de I^ts
unidxdcs de ncgocio quc
componen Rcnfc scrán ^iu-
ditadas para comprobar quc
sc cumplcn los ohjctivos dc
c^rlidad tij^tdosy ^aru reco-
mcndar las mcdidáis correc-
toras neccsarias.

Estas auditorías ya sc han
empczado a realirar para
comprobar cl estado de las
UNE. Estc cs uno de los pun-
tos más importantcs señala-
dos cn el Plan Estratégico dc
Calidad, PEC, y cn cl M^rnual
dc Calidad de^rrollados por
I^t dirc^cción de gestión de cali-
dad corporativa que encabe7.^i
Antonio Cactano.

Los tres principales obje-
tivos establecidos en el PEC
especifican que cada unidad
de ne^ocio debe contar con
su propio m<tnual de cali-
dad, que se debcn de elabo-
rar los estándares de cada
UNE, y que cada UNE debc
disponer de su propio de-
partamen[o de calidad. Una
vez estén constituidas lodas
las direcciones de calidad de
cada UNF„ se formará con
todos los directores un co-
mité dc calidad quc se reuni-
rá scmanalmente.

EI PEC también ha es[a-
blecido cuál es la estructura
mínima con la quc debe con-
lar cada departamento de
calidad: un dircctor, dos je-
fcs y dos lécnicos. En total el
PEC define 160 objetivos a
conseguir por la compztñía.

EI Manual dc Calidad
elaborado por Renfe sólo ha
sido entregado ha^ta cl mo-
mento a un rcdurido númc-

ro dc personas y ticnc consi-
deracron de material rescr-
vado y controlado para res-
tringir su difusión en mcdios
a jcnos a la empresa. El m^► -
nual está compuesto por seis
grandcs ca^ítulos: ^olítica y
organiracion para I<i calidad
total; planilicación de la ca-
lidad y mejora continua; sis-
tema dc garantía de calidad
del servicio; an^ílisis de da-
tos y evaluación de resulta-
dos; satisfacción del diente
y anexos.

En el primer capítulo, el
manual cstahlece >.m^t dccla-
ración de princi^ios que des-
cribe que la mrslón de Renfe
como empresa y en el yue se
afirma que "la calidad dc
servicio es nucstro objetivo
básico". En este capílulo
también se hace referencia a
que "cl factor humano cs
fundamcntal. .. . la clavc dcl
éxito scguirá sicndo el factor
humano". Adcmás sc hacc

una clara rcfercncia a la nc-
cesidad de demostrar al Go-
bicrno y a la opinión públicx
que Renfe es "capar de sa-
tisfaccr las cxpcctativas de
sus clientcs dando un bucn
servicio al país, en un mo-
mento en quc sc ha aposta-
do por la modcrnización dcl
lcrrocarril cn España".

Los cstándares dc c. ► li-
dad, que permitirítn cstahle-
ccr dc una fonna objctiva
los modelos a scguir, sc dcli-
nen como "el conjunto dc
condiciones quc contiguran
la calidad de aspcctos con-
crctos de un producto o scr-
viciu, sirvicndo dc guía para
tiU f(11'm11 C(1nlIIlU,1 .

PILAMASTER. [^entro dcl
ca^ítulo dus sc hacc men-
clon al prureso de mcjora
continua dc la rcalid^id, y en
él aparccen lus f;rupos y
equipus de iniciativa y mc.jo-
ra. Estos grupos (Gim) y
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cyuipos (Eim) ya h<tn cmpe-
zado a funcionat' cn la com-
h^t ►iía con resultados que los
hrohioti micmhros dc la di-
rcccicín dc calidad cali(ican
dc muy satisfactorios.

1?n la actualid^td hay 37
Gim formados y Rcnl^ cspe-
ra cluc a Gnal dc año csta ci-
fra haya asccndido hasia los
75. La mcdi^t dc los Gitn cs
dc unu partic:ihación dc sictc
pcrsunas por cada gruPo y
dc cinco trabajos resucltos.
Los Gims cst^ín compucstos
Por Icrrovictrios dc distintas
catcgorías y di^lribuidos Por
toda la Rcd. Trahajan Para
resolvcr prohlcmas concre-
tos yuc surgcn cn las txrcas
di^u^ia^. Uno dc los Proycctos
yuc may<^r resultado consi-
^:,uití fuc cl cic un Gim dc Se-
villa duc introdujo modifica-
cioncs cn cl sistcma dc des-
Plai,tmicnto dc los asicntos ^' ^ :..
dc los cochcs dc viajcrus yuc
cvitan roturas y rcparacio-
ncs, y yuc suttondrán un
ahurro dc 400 milluncs dc
hcsctas.

Tamhií:n cs dc dcst^tcar cl
proyccto dcnominado Pila- ^

II!lill!!liil!Illli^!IgiiP,'i^ll!!'
-^ ,

MATERIAL FIJO PARA FERROCARRILES,
TRANVIAS, PUERTOS Y MINAS

(Desvíos, travesías, cruzamientos, etc.)

Dada la reciente innovación tecnológica de los aparatos de via, he-
mos informatizado nuestros departamentos de diseño, producción y
control de calidad, incorporando el hardware, software y el know-how
necesarios asistidos de computadora.

Con ello estamos en condiciones de responder, no sólo a las deman-
das de aparatos de vía, síno también a resolver los diversos problemas
de trazado geométrico, construcción e implantación de dichos aparatos.

mastcr yuc ha resuclto cl
cambio dc las bombillas dc
los coches litcra. Hasta ^tho-
r^l CI'tln nCCCti1U'IC)S 4^) nllnU-
tos hara rcalii.ar esta oPcra-
ciÓn y yuc con la pucsta cn
marcha dcl }^royccto dcl
Gim sc ha rcducido cn 30 sc-
gundos. Los Gim, a dilcrcn-
cia dc los cyuipos dc mcjora
c iniciativ<t, sc constituycn
dc forma voluntaria, a pcti-
ciún dc los trahajadores.

1:1 cahítulo tcrccro h^tce
rcfcrcncta a la comnra dc
bicncs y scrvicios. Scgtín cl
tnanual dc calidad dc la
comPatiía, los provccdores
dc Rcnfc deberan 1 ► gurar en
la "Lista dc fucntcs dc sumi-
nistro ttprohadas", lista quc
se actualiza a mcdida yuc sc
rcalizan las homolog^tcioncs
Y 9uc los suministradores
las supcran. I:I manual indi-
ca, taxativamcn[c, quc "cn
ningún casu sc ha dc accptar
un Producto o scrvicio a un
summ ► SU^xdor antcs dc quc-
dar homologado". I:I procc-
so dc homologaci^^n sc basa
cn la "Norma dc calidad pa-
ra provccdores cxtcrnus". I I

TALLERES Y FUNDICIONES -JEZ- S.A.

FABRICA Y OFICINAS GENERALES:
ARANTZAR - LLODIO (ALAVA)

Teléfono (94) 672 12 00
Télex 34.320 JEZ E

Telefax (94) 672 00 92
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NUEVA ORGANIZACION DE LA EMPRESA

En 1993 el Metropolitaeo de Madrid
funcioeará totalmente sin taquillas

Julio César Rivas
I próximo mes dc abril
cl Mctro de Madrid
pondrá en marcha la

nueva estructura de gestión
de estaciones con la ^l,erencia
de Plaza de Castill^t. Esta
gcrcncia cngloba 1? estacio-
nes c(uc h<in incorporado las
modificacioncs dc infraes-
tructura, material y 1•uncio-
n^imicnto previst<ts en el
plan dc nucva gestión. En
total, el Mctro invcrtirá al-
redcdor de 4.000 millones de
pesetas en la implantación
de cste nuevo modelo de es-
U•uctura, yuc yuedar^i tinali-
zado cn novictnbre dc 1992.
Adcmás, para cl cuatricnio
1990-1993, Metro invcrtirá
^ilrccicdor dc otros 4.000 mi-
llones de pesetas en la remo-
dclación dc cstaciones.

AI Gnalizar el proceso, cl
Mctro dc Madrid estará di-
vidido cn 12 gerencias, com-
puesta cada una de entre
dier y doce estaciones, c(ue
desccntralirarán su funcio-
namicnto. De cara al usu^t-
rio, los cambios quc podrá
ohscrvar sc ccntr^tn en la
nucva distribución dcl intc-
rior dc los vestíbulos: desa-
parcccrá la tradicional ta-
yuilla dc ven[a de hilletes
yuc yuedará situada dctrás
dc un harrcra de tornique-
tcs. Por tanto, desdc <ibril
los viajeros que utilicen cl
metro dcsdc I^ ► nucva geren-
cia dc Plaza dc Castilla ten-
dr^in yue adyuirir su título
de viajc cn las máyuinas au-
tom^tticas calocadas en el
vestíbulo. Sc^íin los datos
de la compama, del total de
títulos dc viajc vendidos só-
lo cl 10 por ciento corres-
pondc a billetcs scncillos.

P^ir^i los cmplcados de la
compaiiía, la nueva estruc-
tura tamhién supundríi cam-
hios cn su forma dc traha-
ja ►-. La antigua org.ulización
dcs^iparcccrá. "Los hasta
ahora denominados jefes de
estación han pcrdido total-

En abril comenzará a
funcionar la nueva

estructura del Metro de
Madñd con la puesta en
servicio de la gerencia de

Plaza de Castilla. EI
cambio supone inverfir

4.000 millones de pesetas
en dos años y dividir la red

en 12 gerencias que
englobarán todas las

estaciones.

mente su f^mción tradicio-
nal con la incorporación de
nucvas tecnologías", co-
mcnta Juan Torrcjón, sub-
dircctor del Metro dc Ma-
drid. "La incorporación del
ATP, del nuevo material ro-
dante y del ATO en algunas
líneas (lo yue convierte la
conducción cn algo prácti-
camcnte automátiro) han
rcducido la intcrvención dcl

jefe de sector, y desempe^ia-
rán su función en los vcstí-
bulos de estación dotados
de puesto de control local.
Los jcfes de vestíhulo esta-
rán encargados de la venta
de títulos de transporte, de
la información al viajero y
del control dcl funciona-
miento de las instalaciones
de la estación. Finalmente.
yuedan dos categorías laho-
rales yue permanecerán
p rácticamente inalterubles:
lc^s a^entes dc tac^uilla y los
auxihares de estación.

En opinión dc Juan Torre-
jón, "esta nueva esU•uctura
or^anizativa permitirá rcnta-
bihzar de una forma efectiva
las inversiones yue la compa-
ñía está realizando. Además,
es una organiración cstahlc y
con visión dc futuro, y con-
sensuada con los sindicatos
de la compaiiía despu^s de
duras negociaciones".

Scgún los respuns^ihlcs dcl
Metro de Madrid, la nueva
organización "mcjorar^t las
condiciones de tr^ibajo de los
agentes de lu empresa". Co-
mo ^jcmplo, est^ín los nucvos
puestos dc control local
(PCL) y taquillas yuc pasa-
rán dc tener entre 4 y 6 me-
tros cuadrados a 1 R ó 20. En
estos PCL sc situarán las ex-
pendcdoras de billetes, la caja
tuertc, cl intcrfono para co-
municaciones de emcrgencia
con viajcros, ctc. I i
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jefe dc estación a casos de
incidencias cn la circula-
ción".

Por tanto, la nueva orga-
nización reduce el número
de categorías lahorales y
crea otras nuevas. Los ge-
rentes de estaciones se si-
túan en la "cúpula" del es-
yucma, siendo los máximos
responsables de la gcstión
de cada una de las 12 r.onas.
Asumirán funciones dc pla-
nificación, organización y
control de los trahajos a de-
sarrollar, a la vez que coor-
dinarán y potenci^trán la
atención al viajero. Inme-
diatamente después de los
gercntcs de estaciones se si-
túan los jefes de sector (] 5
por cada z_ona) dcdicados
espccialmente a la atención
al viajero en las estaciones y
con ima gran movilidad por
el área asignada. Los jefes
de vestíbulo de^enden fun-
cional y jeráryuicamente del



Actualidad

Programasinterna^ionales
paralanormasen
el transporle
E 1 Instituto de Empresa y

la consultora
AT-Kcarncy organizaron en
Madrid un ciclo dc
conferencias sobre las
"F,strategias y soluciones
para el transporte" en las
que se expuso el estado
actu^il y la tendencias
futuras en el mundo del
trunsportc. Una de las ^
principalcs conclusiones de ^
las jornadas fue la crecienle
importancia que jugarán I^i
infurmática y las
tclccomunicuciones,
intcgradas cada vcz más en
los Ilamados sistemas de
informacicín. Estos sistemas
de información facilitarán
una gestión íntegra de la
empresa. Por ejcmplo el
Intercambio ElcctrÓnico
dc Datos ( Electronic Data
Intcrchangc o EDI) está
adquiriendo una
importancia dccisiva. EI
EI)I suponc la supresión dcl
papel como vehículo de
órdenes administra[ivas
y su sustituciónpor
mensa jes elcctron^cos
cstandariiados, un sistema
que todavía no está
implantado. Por ello la
ONU, con la colaboración
dc la Organización
Internacional de
Est^tndarización ( 1S0), ha
emprendido un programa
y ue promueve la utilización
c1e la normalización
intcrnacional UN/Edifact.
F,n Europa la CE hu puesto
en marcha cl programa
Tcdis quc apoya la
norma Edifact y el proyecto
Cost 306 que promueve cl
uso dcl EDI cn los
transportcs. L1

Transportes, el IPC
que másdesciende

urante el mes
de diciembre de 1990 el

sector de los transportes fue
el que un mayor descenso
registró en el índice de
precios al consumo, según
los dutos que elabora el
Instituto Nacional de
Estadística. EI IPC para
Transportes fue de un 0,7
por ciento, contribuyendo
de^nitivamente para quc el
año finalizase con el índice
más pequeño de todo el año,
cl 0,2 por ciento.

Concurso público
para la remodelación
deAtocha

R enfe sacará a concurso
próximamente la petición

de ofertas para la ejecución de
las obras de rcutilización del

edi[icio de la estación de Atocha.
EI presupuesto de este concurso
es de 1.734 millones de pesetas.
Estas obras constan: por una
parte de la obra civil para la
distribución de los espacios
necesarios para la explotación
ferroviaria (taquillas, oficinas,
información, gerencia y salas de
espera), y la adecuación de otras
dependencias para usos
comcrcialcs y a jenos al
ferrocarril, como estanco,
quiosco de prensa, oficinas
bancarias, ca^eros automáticos,
etc. La segunda ac[uación
consiste en la instalación de aire
acondicionado y calcfacción,
sistcmas de energía, luz,
saneamienlos y megafonía. El
pla^o dc cjccución será dc dicz
mcsc5.
En la actualidad se cstán
Ilevando a cabo los trabajos
de restauración de la marquesina
y fachada cxtcrior de la quc scrá
la cstación madrilcña para
la alta vclocidad.

Inversiones de ^2,000
millones para el
Corredor Mediterráneo

n nues[ro anterior númer^^
E publicábamos un reportaje
sobre las obras del Corredor del
Medilerráneo en el quc por error
de imprenta scñalábamos en el
texto que estaban previstas
inversiones por 72 millones.
Como nues[ros lectores
habrán imaginado, y tal como
se recogía en el título, las
inversiones alcanzaban la cifra

más ajustada para una obra
de esta envcrgadura de
72.000 millones de pesctas. En
las mismas páginas aparecía
sin pie la fotografía, que ahora
repetimos, y que corresponde ^^
Ralael López, director de
Coordinacion de inversiones
de Renfe y responsable
de esta obra.

az
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CON UN TREN A 300 KM/H SE PROPONE RECUPERAR EL LIDERAZGO
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Una de las compañías ferroviarias japonesas, JR East, se propone recuperar el li-
derazgo de los servicios regulares más rápidos del mundo, que hasta el momento
disfruta la SNCF, con su TGV a 300 km/h. En la actualidad, la máxima velocidad
que alcanzan los trenes de JR East es de 275 km/h, en la línea Joetsu Shinkansen,
pero la compañía está estudiando la puesta en marcha de un tren Shinkansen a
300 km/h.

Yulandu dcl ^ al

uponicndo yuc la ex-
plotación comercial
comenzase dentro de

sietc u ocho años, el mate-
rial rod^in[c de prucbas se
fabricarí<i en los prcíximos
do, o tres años", afirma
Tuhru Yoshikawa, director
dcl Depart^imento de Desa-
rrollu Técnico dc .I R East.
l:n cstos momcntos, cl prin-
cipxl impcdimento para in-
troducir scrvicios más rápi-
dos no cs tccnológico sino
ccológico, ya que cn Japón
es fund:rmcntal ascgurar la
p rotccción del mcdio am-
hicnte y cvitar la contamina-
l'IOn sonOr2l.

JR East cstá consideran-
do la construccicín de un
tren ligero, con bajas emi-

siones de ruido y capaz de
circular a casi 400 km/h. Es-
tas pruebas comenzaron ha-
ce un año.

La velocidad máxima de
los trenes en las líne^is Shin-
kansen Tohoku y Joetsu
fue, hasta el año p:isado, de
240 km/h, pero en marzo, la
vclocidad aumentó hasta
275 km/h en el tramo Ho-
mokogen-Urasa, de la línea
Shinkansen Joetsu. Este se
considera como el primer
paso hacia servicios comer-
cialcs a más de 300 km/h.
Los siguientes peldaños son,
primero, la introducción, a
gran escala, dc los scrvicios
comerciales a 275 km/h en
los próximos tres o cuat ►-o
años, utilizando material ro-

dante modernizado; y, se-
gundo, el lanzamie'nto de
servicios comcrciales a velo-
cidades mayures de 300, em-
plcando matcrial rodante
totalmentc nucvo.

Los estándares medioam-
bientalcs japoneses no pcr-
miten exceder los 70 fonios
cn áreas residcnciales, y 75
fonios en zonas comerci,iles.
En consecuencia, se eligió el
tramo Jomokogen-Llrasa
para la explotación inicial a
275 km/h, ya yue ía existen-
cia de muchos túneles ayuda
a superar el problema del
ruido. La única zona donde
se reyuieren medidas anti-
ruido adicionales es un tra-
mo de dos kilómetros ccrca-
no a Echigo-Yuzawa, donde

.

Internaciona

se proyccta la instalación dc
parcdcs acústicas, así como
materiales absorbentes de
ruido.

En estos momcntos, están
en curso las ^rucbas de un
nuevo ma[erral absorbenle
dc ruidos y a p rueba de
agua, necesarro debido a las
fuertes nevadas que se regis-
tr^in en esta zuna. Además,
se está haciendo hincapié en
la opcración de arnol^tdo dc
los tramos de alta velucidad
^ u-a minimizar cl ruido de
líi rucda sobrc cl carril y pre-
vcnir c^unbios en la resislen-
cia de las rucdas.

También se ha incorpora-
do a los mandos un meca-
nismo de dcbilitamiento del
terreno para estimular el
rendimiento a altas veloci-
dades. Todo esto permitir^í
ai los trencs ^ilcanzar lus 275
km/h, incluso con gradicn-
tcs de 0,3 por ciento.

MEDIO AMBIENTE. _I rt E^r^t
calcula yuc, cun cslas mcdi-
das y modificaciones dcl
matcrial rodante. sc pucdcn
mantener los niveles pcrmi-
tidos de ruido U^as el aumen-
to de la vclucidad a 275
km/h. Sin embargo, la com-
pañía no está saUstech.r cun
cstos resultados y prosiguc
las pruebas para desan-ollar
otras mcdidas protectoras
adicionalcs.

Algunos U'enes que for-
man partc de Ix tlota dc la
scrie 200 Shinkanscn cstán
siendo muditicados para la
explotución a 275 km/h. Las
princip^iles modificáciunes
se centran en la rcducción de
l^is emisioncs dc ruido, en la
mejora del rendimicnto a al-
tas velocidades y en cl au-
mento de la scguridad. Las
prucbas contirman que los
componentes actu^iles, co-
mo la estructura de los bo-
4?les y loti molOl'CS de lraC-
ción, podrían resistir vcloci-
dadcs m^ís altas.

Los cambius yuc produci-
rían I^i reducción dc los nivc-
les de ruido scrían I^i instala-
ción de una caren:i en la par-
te más ha,ja del pantógrafu y
la rcduccrón dcl número dc
pantógrafos a dos en las ra-
mas dc docc conc^s.

EI sistema dc frcnos tam-
bién se ha mejorado, para
evit^ir, a 275 km/h, alargar
los tramos dc señalizacicín
nctualcs cícl sistcma dc (°on-
ducciún /^utomátira dc Trc-
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SH I NNANSEN ; TRES
B I LLONES DE PASAIEROS

csdc su inaugura-
^ riún, hace ahora 27
^uiu^, cl Shinkanscn ha
transportado a más de
tres billones de ptrsa^e-
ros, sin causar un solo
^rccidcntc, récord dc se-
^uridad difícilmcnte
lgualablc por otros siste-
mas dc transporle.

L^r construcción dcl
Shinkanscn se rcmonta al
Plan dcl Tren Bala dc
1939. EI objetivo dc este
plan cunsistía cn extcn-
dcr una línca dc ancho
cstándard de Tokio a
Shimonoscki, clcctrilicar
cl tramu Tokio-Osaka y
opcrar trcncs dc pasajc-
ros, urrastrados por loco-
muturas eléctricíls, a una
vclocidad m<íxima de 200
km/h y con una duración
total dc viaje dc cuatro
horas.

EI comicnzo dc las pri-
mcr<► s obras tuvo lugar
cn 1941 y se dio absoluta
prioridud a la construc-
ciún dc los túnclcs. Adc-
más, sc compró una fran-
ja dc ticrra de 80 km y se
dccidiú cl trazado dc ?00
km. Sin cmbargo, pronto
sc producirían los desas-
trosos cfcctos de la 11
Gucrra Mundial y, poco
dc,pués, en 1943, se
^► rrinconó cl proyecto.

r , ^.:

J
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Tras la prodigiosa re-
cupcración dc la econo-
mia japonesa después de
la Guerra, la línca Tokai-
do alcanzó su punto de
saturación (195G).

Para resolvcr esta si-
tuación, se crcó un comi-
té, en el seno de los Fe-
rrocarriles Japoneses,
quc tcnía como misión
cstudiar el reforzamiento
dc csta línea. AI cabo dc
un año, el Ministerio de
Transportes lomó las
riendas del proyecto, de-
cicíiendo, finalmente,
cons[ruir la línea Tokai-
do Shinkansen. Desde
cntonces, sc han cons-
truido dos líneas Shin-
kansen más, la línea Sa-
nyo y la Tohoku/Joctsu.
En la actualidad, existen
varias líncas más en
proyecto, entre las yue se
encuentran la Hokkaido,
Hokuriku, Kyushu.

Estas líneas y las futu-
ras, siguen unas estrictas
normas medioambientales.
EI material rodante, por
ejemplo, se caracteriza por
la línea aerodinámica de la
parte delantera dcl tren, la
superficie casi perfecta-
mente pulida de sus coches
y el uso de pantógrafos pa-
ra reducir el ruido que pro-
duu, cl viento. I 1

ncs (CTA). Sc ha aumcnta-
do, en casi un 15 por cicnto,
la instalación de frcnos cléc-
[ricos, y los discos y guarni-
rioncs dc frcnos se han susti-
tuido por otros con mayor
resistencia al calor. F.I sistc-
ma CTA sólo exigió peyue-
ñas modil•icaciones corno,
por ejemplo, el carnbio de
velocidad cn el velocímctro.

La infracsU•uctura de la lí-
nea Joctsu Shinkansen se di-
señó p<ira vclocidadcs dc
hasta 260 kmlh, pero las
pruebas rc^rlizadas han dc-
mostrado yue ni la vía ni la
catenaria rcquieren moditi-
cacioncs cspcciales para una
vclocidad de ?75 km,'h. La

inf•racstructura vi^u•ia cucnta
con una alto grado dc ro-
bustcz, debido a yue se
construyó a prucba de terre-
motos.

Aún así, las fucrzas o ten-
sioncs yuc las vías han dc
soportar por el awncnto dc
la velocidad <t 275 km/h son
considcrablcmcntc menores
quc las producidas por lc-
rrcmotos.

,IR Wcst, quc hu alcanza-
do los 277 km/h cun la scric
100 dcl Shinkanscn cn I<t lí-
ncx Sanyo, picns^r también
introducir vclocrdades supe-
riores a los 300 km/h., por lu
cluc cstá rc^rliz^u^do un estu-
dio dc vi^tbiliciad. I I

Un fren de merconcíos de JR, en la islo de Hokkoido.
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SE AHORRARAN 120.000 MILLONES DE PESETAS ANUALES

^ ^R i n n ine ee e u a a a tata
^ ^ ^r ^ nin rve oc^ a ent e e a o oscu

La URSS comenzará en este año la construcción de su primera línea de alta veloci-
dad, que se extiende desde Moscú a Leningrado. Con un coste cercano a los
600.000 millones de pesetas, la explotación de la línea permitirá ahorrarse al esta-
do soviético más de 100.000 millones de pesetas anuales. Pero, sobre todo, per-
mitirá reducciones muy sustanciosas en los tiempos de viaje.

u^anlc cstc atio ^u-
drían comrn^ar los
trahajos del prirncr

tramo, dr ^.9OO km, dc la lí-
nca dc ^tlta vclocid^ ►ci cn I^t
Unicín Sovirtica, yuc costa-
rá alrcdcdor dc ^IO.I)O0 mi-
Ilunc^ dc ^csctas. Si cstos
hl,tncs sc Ilcvan .r caho, la lí-
nra irí,t inicialmcntc dc Lc-
ningr^tdo a Moscú y, dcs-
^uars. ronlinuaría a C'rimra
y al (^<íucaso, hroh^thlcmcn-
lc cn cl <uio ?01 S.

/^ ^csar dcl alto costc dc
las ohras, cxistcn, sin cm-
hargo, f^<Irtores rom^cns<t-
dorr,. Una cncucsta previa
scliala cluc I^t ruta dc alta vc-
loridad ahorr^u-ía ccrra de
I?(l.l)l)0 miIlLTncs dc pcsctas
al aiiiT, cil^ra yuc sc ^odría
cmf^lcar cn la mcjora dc las
línc. ► s ^a rxistcntcs.

I^:n Í.rnincrad ►^ sc rclchr ►í,
cl has^t^iu mcs clc novicmhrc,
Unil lOIlflrl'11C121 Ll'nCr81 S(l-

urantc los últimas
^0 atios la utilira-
ri^ín dcl transportc

t^íihlir^^ rn la UniÓn Sovirr-
tica ;c ha doblado, y Icr
tcndcncia dc alza conti-
núa.

ndcmás, los sundcos sc-
ñalan quc la mayor parte
dc los via.jcros scgulrían
utiliz<u^do el tren si se crca-
sc un sistcma dc alta vclo-
cidad, de es^ecial interés
^ tra cstc ^ais, dcbido so-
^rc todo a las dimensiones
dc su tcrritorio.

Gn al^unos corrcdores,
la cxplotación dc la alta
vclocidad scría hcncticiosa
tanto para los viajcros co-

brc la ronsU'uccicín dc cste
tramo. EI Instituto dc
Trans^ortc dc Lcningrado
ha claburado ^a varios in-
formcs y confia cn romcn-
r^tr los trabajos cn un tramo
cxpcrimcntal cntrc Lenin-
grndo y Novgurov a lu largu
de cstc ^itiu. 1^1 Cumitr dc
Proycctos dc la Unicín So-
vií=Uca ticnc hrrvisto rom-
hlctar tm cstudio dcl ^^roycc-
to com^lcto cn sct^tlcmbrc.
I:I ^rograma dc construc-
ciún ^ro^ucslu es el siguien-
tc: Lcningr,tdu-Moscíl,
I^)90-?O(10; Moscú-Kh^tr-
kov, I^)9(,-2005; Kh:u•kov-
Loz^,v,lya-Simfrrohol,
?006-?010; Luzovaya-Ros-

•.il,.; • , . ^ .r^air^ ^,^ ^
Los tráficos ierroviarios se ban doblado en lo URSS en los ultimos 20 años.

UN PROYECTO PROPIO
mo para I^t ecunomía na-
cional, ya quc para distan-
cias, por cjemnlo, entre
700 y R00 km sc cmplcaría
cl mismo ticmpo yuc si sc
rcalizase la misma distan-
cia en < ► vión.

Las línc^ts fcrroviarias
de alta vclocidad ahorra-
rían a las compañías a ĉ -
reas milcs de toncludas de
comhustible, a la vez que
sc rcduciría cl cfecto ad-
vcrso dc las acronaves cn
el mcdio ambicntc.

La primera línca dc alla

vclocidad tcndrá una lon-
gitud dc 2.900 km y, aun-
yue cn }irimer ténnino iría
dc Moscú a Lcningrado,
lucgo sc cxtcndcría hasta
Crimea (cl Cáucaso), con
dos líncas difcrcntcs yuc
rudcarían la ciudad dc
Kharkov. Esto mejoraría
significativamcnte las co-
nlUnlC^tClOneti en Unll Vtlti-
ta área dc la partc curo-
pca de la U RSS, así como
cn Ucr.rnia y Transcá« ca-
so.

También se especula con

la posihilidad dc quc cl sis-
tcma dc alta vclocidad so-
viútico cirrulc ^or las lí-
ni;as ya cxistcntcs, con cl
fin de Ilegar ^i poblaciones
siluad^ts a cicrtu dislancia
de la línca troncal.

En un futuro no muy lc-
jano, las líncas dc alta vc-
loridad sovi^ticas ^odrían
runcctar la ^artc curo^ca
dc la URSS run Sihcria y
lus paíscs dcl Ocste curu-
pcu. La rcd total ^adríx
rondar los 10.500 kilóme-
tros dc longitud.

Dcs^u^s c1c cstudiar la
cxpcricncia mundial en es-
tc cam^o, los csperi^tlistcrs
soviéticos han cstahlcrido
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tov, 2007-2011; Rostov-
Keopotkin-Adler, 2111-
2015; Kro^otkin-Mineralny
Vody, 201 _-2015.

Economicamente, el tra-
mo más prometedor es el si-
tuado entre Leningrado y
Moscú, con una lon Titud de
645 kilómetros. A ^o largo
dc csta línea habitan unos
14 millones de personas y la
región circundante, en la
que se exticnde el Parque
Nacional de Valdaj, alberga
a 30 millones de habitantes.
La ruta ferroviaria existente
controla cerca del 90 por
ciento del tráfico de pasaje-
ros entre las dos ciudades.
En los próximos cinco años,
se prevé que esta cifra au-
mente en un 7 u 8 por cien-
to. En el año 2005 se estima
que el aumento total ronda-
rá el 30 por ciento. Las mis-
mas^revisiones existen para
el trafico de mercancías, que
aumentaría en un 40 por
cicnto de aquí al año 2005.

La construcción de esta lí-
nca dc alta velocidad reduci-
ría cl tiempo de viaje actual
de 5 horas 50 minutos (ó 5
horas en el tren semanal ER
200) a 3 horas 30 minutos.
El Parque Nacional de Val-
daj quedaría, por otra parte,
a una hora de Moscú y Le-
ningrado.

El coste de la línea Mos-
cú-Leningrado se calcula
cercano a los 600.000 millo-
nes de pesetas. La línea de
doble v^a se explotaría me-
diante trenes de dos pisos,
con dos unidades motoras y
doce coches intermedios.
Entre las 6 y las 9 horas, y
entre las 18 y las 21 horas,

sus propios parámetros
para la línea Centro-Sur.

Desde luego, factores
tales como las condiciones
climatológicas, el diseño
de asientos reclinables pa-
ra lograr un mayor con-
fort, entre otras cosas, se
han tenido muy en cuenta.

Las vías se construirían
de forma convencional,
extendiendo los carriles
sobre balasto (apenas ha-
bría vías elevadas sin ba-
lasto).

Este balasto estaría
compuesto de piedra com-
primida con cemento en su
capa más alta y con polí-
mcros en la más baja.

^ URSS
LENINCaRADO

MOSCU

SEBASTOPOL

LINEA
CENTRO - SUR

LENINGRADO

Tchoudovo

Toula

Bdogoié

MOSCU
Pakhomovo

Tchem
Orel

Zmievka

uNEn acnu^

PROYECTO PAHA
ALU VElOp[14D

KHARKOV
Dniepropetrovak

Sineinikow
Zaporojié

Ostriakovo
Eupatoria ^

los trenes circularían a inter-
valos de 15 ó 20 minutos,
con un servicio cada una o
dos horas entre las 9 y las 18
horas. Como consecuencia,
los viajes turísticos y de ne-
gocios se podrían realizar en
el mismo día.

Los carriles, muy resis-
tentes, pesarían alrede-
dor de 65 kg por metro li-
neal.

EI carril de cemento re-
forzado que sostiene las
traviesas tendría una pro-
fundidad de 25 mm.

Sobre los cruces y agu-
jas ferroviarias, se cons-
truirían refugios, al igual
que las estactones de su-
perficie del metropolitano
moscovita.

El sistema utilizaría
corriente alterna (25 kV,
50 Hz) o corriente conti-
nua (3 kV). Se están es-
tudiando dos opciones:
una, contemplaría una

Konarevo

Slaviansk
1
!i ` Rostav

Touapsé
MINÉRALNÉ • VODI

SOTCHI

SEBASTOPOL

La Unión Soviética tam-
bién estudia otras líneas de
alta velocidad, y dos de ellas
tienen posibilidades de lle-
gar a ser realidad. Una de
ellas discurriría de Moscú al
oeste, vía Minks y Drest
(1.100 km), y la otra, de

rama motora, con 12 co-
ches de 4 ejes y cabinas
de conducción en los ex-
tremos.

La otra opción prevé
dos ramas motoras aco-
plables con dos coches
principales de cuatro
e es, Y cabinas de con-
^uccion y equipo eléctri-
co situado en el centro
del tren, y seis coches re-
molcados.

El equipo aéreo, espe-
cialmente concebido para
velocidades de 300-350
km/h, se protegería eficaz-
mente contra heladas.

Con este fin, se instala-
rían subestaciones para ca-

Moscú a Kiev, vía Chop
(1.765 km). La primera se
extendería en el ancho euro-
peo standard, con vistas a
eliminar el cambio de bogies
cn las fronteras y se introdu-
ciría en el Oeste de Europa
vía Polonia. q

lentar los cables de contac-
to (con cambio y control
automático, de acuerdo
con las diferentes situa-
ciones climáticas).

Aunque el proyecto de
la línea Centro-Sur tiene el
marchamo de plan técni-
co-científico, adoptado
por el gobierno sovietico,
en la invest^gación y desa-
rrollo de los traba^os, así
como en la construcc^ón
de la línea, podrían partici-
par empresas extranjeras
^nteresadas en promocio-
nar el turismo con la
URSS.

Yolanda del Val q

20



Internacional

LAALEMANAABB, INTERESADA EN LA FIRMA CHECOSLOVACA

Skoda ferroviaria busca socios occidentales
Yolanda dcl Val

a cmhresa Icrroviaria
Skoda C'unccrn, ^tun-
quc com^artc nombre

con su hom^ínima del auto-
móvil, no tirnc nada quc ver
con clla. La cuincidcncia cn
cl numbre sc dcbc a quc ^un-
has nacicron c q cl pucblo
chcco dc Skocía. En la ac-
tttalidad, ambas pugnan por
yuedarse con cl nombre dc
mu rca.

La cmhresa automovilís-
tica dc Skoda ha solu-
cionado ya tiu futuro con la
cntrada dc Valkswagen. Por
tiu ltartc, la rmpresa dcdica-
da a la fahricaci^ín dc matc-
rial fcrroviario, Skoda Con-
ccrn, con 60.0(10 cmplcados
cn sus fáhricas, jugará un
}^ap cl prcdominantc cn la
tndustna chccuslovaca: p^tr-
ticularmentc rn cl scctor mc-
c^inico (ntáyuinas y hcrra-
mientasl: rncrgético (turbi-
nas, cyui^os para ccntrales
t ĉ rmiats o nuclcnres) y fc-
rroviariu.

Skod^t ('onccrn, crcada
cn I^) I^), ha f^thricado a lo

Tras la desintegración del Ilamado bloque socialista,
la checoslovaca Skoda Concern, una de las

empresas más famosas de Europa Central, ha
buscado con interés una alianza con socios

occidentales que le permita encarar el futuro de
forma más segura. En estos días se habla del interés

de ABB por esta empresa ferroviaria que, aunque
comparte nombre, no tiene nada que ver con su

homónima del automóvil, en la que desde hace unos
meses tiene también participación Volkswagen.

largo de cstos cu<trcnta y rnt
años m^ís de 3.200 locomoto-
ras de vapor (las célcbres
"Pacitic" dc la seric 387) y las
prestigio^as máyuinas dc los
I^crrocarriles Chccoslovacos
(C'SD) quc circulaban con
antcrioridad al año 1938.

Pcro, a partir dc 1953,
Skoda Concern abordó la
fabricacibn de ntatcrial de
tracción eléctrica y, postc-
riorntcntc, construyb dos
ccntenares dc locomotoras
mincras.

Hasta la fccha, la firma
chccoslovaca ha construido
ccrca dc I.500 locomoloras

dc tracción clc:ctrica para lus
fcrrocarrilcs dc su país y cx-
portado otras 4.000 máyui-
nas, principalmcntc a la
URSS (unos dos tcrcios) y a
la ntayor partc dc los yuc
formaban cl bloyuc dc los
puíses socialistas. Tal cs cl
caso de Bulgari^ ► , dondc la
casi totalidad dc las máyui-
nas eléctricas han sido cons-
U'uidas por Skoda.

En la actualidad, Skoda
Concern fabrica anualmcntc
nt<ís dc 150 locomotoras
cléctricas.

Esta producción alcanzcí
su ptmto mtiximo durantc

los años 19(,5, 67, ^eríodu cn
yuc sc consU-uínn ?4O má-
yuinas al año, todu un rc-
cor'd europeo.

La cvolución dc los ^^úses
del Estc cw'o}^co, y más to-
davía, las antcnar.as dc dc-
sintcgración dc la cconomía
sovi ĉ tica, dcbililaron a una
empresa quc dchcndía fucr-
temente de c^tus mercados,
..mcrcados <^hli^^,tdus", cn
virtud dcl C'OM [:('OM, quc
rcpartía las ^roduccioncs in-
dustrialcs nor h^úscs, Y a
cuya cabcza dcl czportador
fcrroviario cspccialiradu fi-
guraba Skoda.

Sin cmbar ^o, a lo largo dc
los últimos c^icz años la (ir-
ma chccoslovaca ha diri^idu
su mirada, en razcin dcl
cantbio, a la tracción el^clri-
ca, al rncrcado intcrior.

Son muchos, cn cstos nto-
mcntos, los quc alirman yuc
la rama ^tlcman^t dcl princi-
^al cont^ctidor dc GEC-
Alsthom ^odría ya tcncr un
pie dcntro dcl scctor fcrro-
viario dc Ski^da. I I
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EI TGV mira a los
EstadosUnidos
E l ministro I•r^ ► nc^s dc

Transportcs, Michcl
[)claharrc, h^t rcalii.aclo un viajc
c1u cuatrc^ días por l^:^tudos
Unid<^s p^ ► ru cxamin^tr con su
colcga c1c Washingtun las
"p ►^yihilidadcs dc coopcración
t^r^ ► nco-amcrican.^s" cn cl scctor
dc Itt alla vcl<^cid. ► d.
EI ministrc^ ha prctcnciid<^
convcnccr ^t las autoridadc,
fccicralcs nortcamcricanas dc la
convcnicncia dc uliliz^u^ línc^ ► s
f^c ►'rcwiarias dc altu vclocicfaci
p^u•a climinar los ^ ► tascos cn
dctcrminados corredores a^rcos.
[^.I mcr^aclc^ nortcamcric,tnu cs
particulamcrmcntc clifícil dc
conquislar, no sólc^ porquc sus
hahitantcs tion grandcs
runsumiclores dc tr. ► ntiporte, sino
tamhi^n p^^ryuc muchos c1c cllos
parcrcn prclĉ rir la tccnolo^ía
futurist^ ► dc In suspensión
magn^tica y, cn cstc scntido, los
f i^,tnccscs sc cnl^rcntan ron lc^s
jt ► p^mcscs romo dccididc^s
cotnpctidc^res. I I

Impulsoalared
europeade
ferrocarriles

t Unión Intcrnaci<^nal dc
I^crrc>carrilcs (lll(') y la

Comunidad c1c {^crrocurrilc^
f;urrrpc<rs ((' i:R), yuc a^!rupa a
las cumpaiiías I•crruviari,ts cic los
d^^cc paíscs micmhros dc I^ ► CC:,
adcmás clc Austria y Suiia, h^tn
ac^^gido con gran cstusiasmc^ I. ►
respucsta c uc cl conscjc^ cic
ministros c^c Trrnsportcs dc la
('(: ha c1ad^^ a la rcd ctn•opca dc
trcncs c1c ^ ► Ita vclucidad. La
r'cs^^luciún dcl C^^nscjo ^ ► poy^ ►

plcnamcntc la opción dcfcndida
por cl C[:R cn 19^5 dc crear una
rcd curopca de alta vclocidad cn
[:cn•opa.
[^stc apoyc^ político ha añadido
credibilidad a la estrate^ia clave
cluc dcsarrollan en cstos
n^omcntos los fcrrocarrilcs
curopcos y yuc sc basa cn un
plantcamicnto más comcrcial dcl
fcrrocarril, cn satisfaccr las
ncccsidadcs dc los viajcros yuc
dcmandan trenes más rápidos,
cn garantizar la protccción del
medio ambiente y en mayores
nivclcs dc scgurid^td, cntrc otras
cosas.
Los fcrrocarrilcs apoyarán
incondicionalmcnte la cstructura
dcl plan xdoptadc> por cl consejo
dc ministros y respxldarán
totalmcntc su intención dc Ilcvar
a cabo nucvos análisis
económico-Gnancieros,
particular ►nente, en lo que se
rcf icrc a Ic^s "cslaboncs
perdidos" cic la Rccl.
T^tmbií:n cst^ín úispucstos, co ►no
sicmprc, a contribuir cn los
nuevos cstudic^s sulicitados por cl
Conscjo. f:n cstc scntido,
invcstig^tr^ín los ^tttn,cntos ae
tr^ílicc^s prcvisiblcs con los países
nc^ micmbros dc la CE,
incluyendo I^ ► EFTA y la Guropa
('entral v dcl Estc.
Por último, lugarán un papcl
activo en el desarrollo cstatutario
y cn la política dc armonización
t^cnica con vistas a eliminxr los
cf^ct^is dc las frontcras cn los
pasajcros y, así, conscruir una
mayor rcntahiliclad. ! 1

Alta velocidad entre
Génova y Milán

a a,nccsión dc la
construcción dc la línea de

• ► Itn vclocidad cnU-c Gí;nova y
Milán sc rcalizará posihlemente
a lo largo dc cstc mcs. EI
pruyccl^^ cjccutivo sc
dctcrminnría durantc el vcrano
próximu para iniciar las obras cn
1992 c inaugurar cl scrvicio en
los primcros mcscs dc 1997. Sc
cstudi^ ► para csl^ ► línca la terccra

gencraci^ín dcl Pcndolino.
La clavc dc csta opcración cs cl
grupo CIV (C^^Ilcg^uncnti
Intcgrati Vcloci), quc, dcsde
hacc un a ►io vicnc dando un
impulso decisivu al tcm^t. ^I
proyccto ha supcraclc^ ya l^^s
principales prc^blcmas dc ordcn
político, aunyue todavía sc
enfrenta a dificultades
financicras. Entrc los invcrsores
interesados se encucntran varios
bancos extranjeros.
Según cstimacioncs rccicntcs,
las obras podrían costar ccrc<t
de 3,R billoncs dc lir^ts. La
rentahilidad linancicra se
situarí^ ► cn torno ^t un 13 por
ciento. Diferentes cstudios
sc ►ialan yuc la línc^ ► pucdc
absonc^r cl 70 por cicnto dc la
demanda de pasa jeros y el 50 por
cicnto dcl tr^ílico dc mercancías
cntrc Génova y Milún; ^t5imismo,
indican quc la línca podría
convertirsc en una "línca
metropolitan<t", ya yuc
absorbcría cl 4(1 pc^r cicnto clcl
trátic^ ttctu^tl dc las autupi^tati. I I

Terminal de
mercancías para
elTúneldelCanal

c^tha dc aproh, ► isc I^ ►
Aconstruccicín c1c la primcra
tcnninal Icrroviari^ ► para
mcrcancías, cxclusiva para los
trenes quc cruzarán cl Tí ► ncl ba jo
cl Canal dc la Mancha.Tcndrá
capacidad para mancjar una^
ti00.U0(1 toncladas dc mcrr^ ► ncías
impc^rt^tdas c^ cxpc^rtadas ^ ► I ario,
y cost.u-^í ah-cclcdor dc 40.000
milloncs dc pcscta^.
Esta c, la primcra tcrminal dc
mcrrtncías dc las docc yuc
British Rail picnsa consU-uir cn
el Rcino Un ► d^^, c^^n cl lin cíc
ufrcccr a la indusU•i^ ► hritánica
servicic^s dc U^ansportcs
eficicntcs y rcgul^ ► res hacia
puntos ncurál^icos dcl
Contincntc. Las cmpresas
considcrtu^ quc cst^is tcrminalcs
son escnci^ ► Ics para mc.jorar su
acccso y compcUtividad a los
mercados contincntalcs a partir
dc 1993.
Cuxndo csta rcd dc tcnninalcs
cstrr concluida, podría absonc^r
cl cquivalcntc dc 40U.O00
jorn^tdas dc U-anspc^rtc c1c
mcrrancías pc^r carrctcr^ ► v
ayudar dccisivamcntc a aÍiviar cl
abarrotamicnto dc I^t rcd
nacional dc carrctcras. I I

n i
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García Valverde coetesta al presitleete de Alsthom
Amparo Suárez

J ulián García Valverde
euvió, en la segunda se-
mana del pasado mes

dc encro, una contundente
carta al presidente de la
multinacional an^lo-france-
sa en la que le hacla notar su
perplejidad an[e la amenaza
de cierre de las fábricas es-
pañolas de GEC-Alsthom,
si ésta no consigue los pedi-
dos derivados del plan de
Cercanías de la Red.

Asimismo, el presidente
de Renfe se extranaba en su
escrito de que las relaciones
comerciales entre las empre-
sas se hubieran trasladado
del ámbito adecuado a otros
escenarios, ^ dejaba claro
yue la declslon de Renfe so-
bre el concurso no estará
condicionada por unos
acuerdos de reestructura-
ción industrial, en los que la
empresa ferroviaria no ha-
bía tomado parte, y por los
quc no cstaba obligad•a.

García Valverde reiteraba
que la dccisión para la adju-
dicación de este material fe-
rroviario sería tomada en
función de las
características
obje[ivas de
cada ofcrta y
de los intereses
de Rcnfc.

Las declara-
ciones del pre-
sidente Des-
georges, en el
transcurso de
la rueda de
prensa convo-
cada para pre-
sentar el pri-
mer ejerclclo
de la multina-
cional GEC-
AISth0111, n0
dejaron de
sorprender al
nutrido grupo
de periodistas
españolcs que
con sus pre-
guntas las mo-
tivó. Aproxi-
madamente
una tcrccra
parte de la
conferencia de

EL GRUPO ANGLO-FRANCES REPITE LA ESTRATEGIA INFORMATNA

Las recientes declaraciones del presidente de GEC-
Alsfhom Jean Pieme Desgeorges, durante una conferencia

de prensa celebrada en Amsterdam, en las que
condicionaba la presencia en España de la mumnacional

a la posible captación de contratos en el concurso de
cercanías de Renfe, mofiro la reacción automática del

presidente de la Red Julián García VaNerde.

prensa se dedicó a respon-
der a las cuestiones p lantea-
das por los informadores so-
bre España.

Segun las informaciones
aparecidas en la prensa, el
presidente Desgeorges dijo,
entre otras cosas, quc Als-
thom se marcharía de España
si no había pedidos de Renfe;
c^ue su grupo estaba nego-
clando con las autoridades
españolas la carga de trabajo
necesaria "que nos permita
garantizar el futuro de las
empresas y ratificar que el in-
terlocutor preferido de la Ad-
ministraclon española en este
campo somos nosotros".

Las declaraciones de Des-
georges no dejan de ser un
paso más, aunque cualitati-

vamente diferente en función
de quien las ha hecho, de la
política seguida por el grupo
anglo-francés en España que,
desde que se inició la prepa-
ración de ofertas para este
concurso, ha insistido directa
o indirectamente en li^ar su
presencia en nuestro pats, y el
desarrollo de su plan indus-
trial a la consecución de un
porcentaje importante en el
concurso de cercanías de
Renfe, lo que en ocasiones ha
motivado la protesta de los
sindicatos que se han consi-
derado como un arma más de
presión utilizada por GEC-
Alsthom.

Sin embar^o esta estrate-
gia empresarlal-informativa
no es nueva, basta sólo

recordar que una situación
semejante se creó cuando
Alsthom estaba en negocia-
ciones con el INI para la
compra de MTM y A[einsa,
y la compra se ligaba al con-
curso de alta velocidad de
Renfe.

En aquel período, miem-
bros de la directiva de la
multinacional francesa afir-
maron que no comprarían
las empresas públicas dc fa-
bricación de material rodan-
te ferroviario españolas a no
ser que Alsthom se adjudi-
cara el pedido de locomoto-
ras y trenes. La adjudica-
ción no se produjo en csos
términos, y sIn embargo las
empresas fueron compradas
y su adquisición firmada
por el presidente Desgeor-
ges.

Si se toma por cierto el
refrán castellano de que el
hombre es el único anlmal
(con perdón) que tropieza
dos veces en la misma pie-
dra, no sería extraño pen-
sar que la multinacional
anglo-francesa permane-

Julián García Valverde r Desgeorges, de frenfe, en la firma del contrato de alfa volocidad.

cerá en Espa-
ña sea cual sea
la decisión de
Renfe sobre el
material de
cercanías.

Quizás por
esto y, para in-
tentar quitar
tensión a la si-
tuación creada
por las decla-
raciones dcl
presidente de
l•a multinacio-
nal, se empicza
a hablar otra
vez como algo
firme de la
construcción
dc la nueva fá-
brica en los al-
rededores de
Barcelona y de
los 15.000 mi-
Ilones de pese-
tas que GEC-
Alsthom esta-
ría dispuesto a
invertir en nues-
tro país. q
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LEOPOLDO IGLESIA, DIRECTOR DE ALTAVELOCIDAD DE RENFE

EI 19 de abril del 92 el AVE hará su
primerviaje a 300 km/h ,

Amparo SuárezL e repito tma prekunta
yue le he venido hacien-
do desde hace doti añoti

v ctita vci, va, muvi cerca dcl
plazo. ^,I^atará todo listo para
el 92:'

Srguro quc sí. C^:I dí^t I^) dr
ahril dc 199?, a l^ts 9 dc la
Inilntln^l til IOti l'Onlpl"On11SOti

dc Su M^tjcst^rd cl Rcy lo
pcrmitcn, ircmus a la Expo
dc Scvillcr ^t 300 kilómctrus
pur hur^r. ^)urantc los cincu
mc^es anteriores habremus
cstado rcalizando pruebas, Y
cstamos convcncidos de que
cn cllas vtrmos a conscguir
rctiultttdos surprcndentcx.
cspccialrn^ntc ^n los ticm-
pus dc vi^rjc. Inicialmcntc.
hcmos fi jado cn ?.50 hur^ts
cl ticmpo dc Madrid a Sevi-
Ila, pcro ^stc cs un tietnpo
yuc contcmpla un amplio
margcn dc ,c^urid<rd cn la
cxplot^tcirín. I^,stoy convcn-
cidu dc quc ^n lus vi^tjcs cíc
pruchas antcriores lograrc-
mu^ unoti rc5ultadoti que
nos pcrmitnn asegurar quc,
lras un ariu dc cxplotacicín,
scrá pusihlc cubrir la rcla-
ricín Madrid-Scvilla cn mc-
nus dc dos huras y mcdia.

Los problemati de Alsthom
en I^;spaña, yuc Ic han c►blil;a-
do a fabricar cn I^rancia cua-
tro cabeiati tractorati más las
previstas, ^,pueden afectar en
al^o a la Ilcl;ada de AVHa a
1?spaña?

Nu hav nim.!un problcma
cn rrlacicín al nwterial yuc
ticnc quc cntrcgar Alsthom.
Pi^n,o quc Ins nolicias quc
tcncmos tiohrc los trcncs in-
dirtn todo lo contrctrio. rn
I^rancia sc cst.í U-abajando a
cuios nivclcs dc produccic^n
y dc calidad realmcntc sor-
prcndcntcs. Es más. ^rntc I^r
ncccsidad dc cumplir plazus,
Alsthont h^t dccidido haccr
allí las cabc^as tr^tctoras dc
los oU^us cuaU^u U^ctles. Alst-
hom tcní^t prcvisto haccr cn
I^.spaña cstus trcncs, pero

Cuando queda poco
más de un año para la
puesta en servicio del
AVE, parece oportuno
voNer a pasar revista a
las cuestiones que más
han preocupado en los
ambientes ferroviarios.

Leopoldo Iglesia, director
general adjunto de Alta

Velocidad, es el
responsable del más
ambicioso proyecto
ferroviario español.

como, en cstos momentos,
la puesta en marcha de su
solución industrial podrí^t
poner en pcligro el cumpli-
micnto dc los plazos dc cn-
trcga dc los trencs, ha dcci-
dido Ilevar esta carga dc tra-
b^tjo a sus factorías fran-
ccsas. b.rjo su responsabili-
dad y mantcnicndo cl prccio
para Renfe. Es decir, quc es
incluso posiblc quc a lo lar-
go dcl 9? tcngamos m^ís trc-
ncs dc los quc, cn principio,
cstaba prcvisto, porquc han
puesto en paralelo dos cade-
nas dc montxjc. Por cierto,
que me ^*u5t.tría ^rgradecer a
la SNCF el gesto de permitir
que se retr<tsen cuatro de sus
U^enes para que se t^ibriquen
los nucstro5 antes, pucsto
quc, en estos momentos, las
líne^is de montajc de Alst-
hom cn Francia están satu-
radas. Ln primera rrbez,r
tractoru saldrá de la fábriar
cn marzo dc cste año y cn
agosto tcndremos cl pritncr
trcn. En cstos momentos. cl
primcr trcn dchc estar cn cl
75 por cicnto dc su rcalira-
ción.

No obstantc, el hecho de
yue Alsthc ►m se Ilevc las cabe-
zas tractor:►s yue debía reali-
zar aquí, ^,podría afcctar a la
parte no escrita del contrato

yue hablaba de que un 80 por
ciento del mismo se construi-
ría en Fspaña?

Es un asunto muy com-
plejo que, además. cn el
contrato no se contcmpl^r.
Por otra partc, yo crco que
cl porcentajc rondaba cl 70
por cicnto y no cl 80. Pcro,
cn cualquicr caso, es un pac-
to con Industria y nu con
Renfc. Nosotros sicmprc
hemos dicho quc Renfe cs
una explotadora de trcnes y
yue lo que quiere es su mate-
rial. A IndusU•ia le interesa
la transmisión de tecnología
y la solucibn industrial, y yo
creo que cstc mismo interés
lo debe de tener Alsthom, ya
que ticnc cn España sus pro-
pias fábricas a las que debc
dar carga dc trabajo para
que no sean m^ fracaso.

^Qué va a pasar si, final-
mentc, 7'al};o desarrolla pa-
ra finales de este año un
prototipo de tren de alta ve-
Iocidad7

Quc cuando Renfe picnse
cn ampliar nucstro parquc
de alta vclocidad p^tra las lí-
neas de Barcelona, el País
Vasco o Lcvantc, Talgo scrá
un concursante más. Y, adc-
más, cstarcmos cncantados,
porque cs e;ierto que Rcnle
tiene por Talgo una espccixl
sinlp^rtía. Las relaciones son
muy bucnas y los trcnes Tal-
go funcionan muy bien en
nucstra Red. Nosotros esta-
mos sicmpre deseosos de
quc las cosas lcs salg^rn bicn
^t Talgo con quien, adcmás,
Rcnfc ticnc una "joint vcn-
ture" para vender sus trcnes
cn cl extranjcro.

La otra parte del material,
las locomotoras ^,prescntan
all;ún problema?

Es un producto quc no
prescntx dificultades cspc-
cialcs, porquc cs una cvolu-
ción dc la locomotora ale-
mana prácticxmcnte sin
cambios y se está fabricando

sm problemas. Del pedido
de 75, 20 van a venir con an-
cho internacional y cl restu
cn ancho nacional, pcro prc-
parad^ts para quc cn 24 ho-
ras pucdan pasarsc al o[ro.
Es un matcnal polivalcn[c,
que pucdc arrastrar un T^rl-
^o, por cjcmplo, a 22O
km/h. y lucgo 45 Toneladas
a 80 km/h., para trasladar
mercanc ► as de calidttd. En
abril-mayo Ilcgarán las pri-
meras.

^,Se ha solucionado ya los
problemas de las inducciones
electromat;néticas del campo
creado por la catenaria a 25
kv?

El prublcma quc cxistc
cuando las líncas dc ?5 kV y
de 3.000 V convivcn cn pa-
ralclo, cstá totalmenlc solu-
cionado. Esc cra uno dc los
prohlcmxs quc pl^tntcaba cl
sistcma I^rrnc^s quc no solu-
cionaba csta cucstión. EI
consorcio Hispano-Alcmán
se compromctió por contra-
to a solucionarlo y lo han rc-
suelto por una sitnplc cucs-
tión dc apantallamicnto; un
problema dilerente sc plan-
tea cu^uulo se entra en 25 k V
a una ciudad, para evitarlo
nosotros hcmos trazadu la
salida de las grandes ciud<t-
des alcjándola lo m^ís posi-
blc dc las zonas urhanas c
industri,rlcs; concrctamcntc,
en M^tdrid hemos hccho un
bucle que Ileva la líne^r por
zona totalmcntc fcrroviaria,
de vías y dc instalaciuncs.
Aún cn cl caso poco proba-
ble de quc aún así hubicra
problcmas, qucdaría la solu-
cicín franresa dc entrar cn
las ciudadcs a 3.000 V, ya
que nuestros trenes son bi-
tcnsión.

^,Es cierto yue ha habidc ►
algunos problemas con las
compañías eléctricas que ha
obligadci a aumentar el nú-
mero de las subestaciones'

Dc nucstra partc no existc
ningún problcma, cstamos
en discusioncs con Rcsa pa-
ra dctcrminatr quién pa Ta cl
reforzamicnto dc su rc^ no
de la nucstra. Rcsa considc-
ra ncccsari^r la construcción
de una scric dc suhcst,tcio-
nes para hacrr más resistcn-
tc su rcd, tion subctitacioncs
quc ya csttín adjudicadas y
ya sc cst^ín rcalizando, con
lo quc las uhras no sc han
parado cn absoluto; sin cm-
hargo, cn estos momcntos,
cstamos discuticndu quién
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corrc con cl gastu, si Rcs^t, o
nosutros. Evidcntemcntc,
nosotrus pcnsamos yue
(^ucstu yuc cl problcma cs dc
lit^ cl^ru•Ir^ts son cll,ts quic-
ncs dchcn haccrsc car ^o dcl
gasto, ^oryuc desdc c^pun-
to dc vista dc nucstra rela-
ción con Rcs^t, la línca dc al-
ta vcloridad pagu cumo un
ahonado individual, cs dc-
cir, yuc {^agamos muy caru
cl kW y vamus a consumir
muchus.

f'ara el meti de octubre es-
taba prevista la pucsta en
marcha dc un tramo de
prucbas completo yuc aún
no ha cmpczado a funcio-
nar. ,,^1 yué se debe este re-
Iratio?

'Tu(iu cl tramu csta com-
hlctu cnU^e P^trla y La Sagr^t,
tanto la vía como la suhcsta-
ciún, como la catcnaria quc
cti(^i lOltllnll'nlC nlOnlttd2l. ^S
cicrto cluc ha hahido ^tlgítn
hrohlcma con las inundacio-
ncs del utoño, pero y^t sc es-
tán rc^tlirando los trabajos
dc rchahilitacicín. A finale5
dc dicicmhre sc hicicron
^ruchas dc c^ttcnaria cun los
trcttc^ dc auscultaci(ín dc
Rcnfc, a los yuc sc Ics ha-
hían cambiado los cjcs, fuc-
ron itruchas mccánicxts, por-
clUC ll)davla n0 lCncnloti nlTl-
^una locomutora a ?5 kV
har^t haccr las cl^ctricas, cn
cl momcnto cn yuc Ilegucn,
hacia cl mcs dc mayo, a^ru-
xim^ldamcntc, la^ harcmus.

^,(^(ímo va la compatibili-
dad de lati doti ticñaliiacio-
ncti'

Por cl mumcntu muy
hicn. L^t cahcia tr^tctora del
AVE Ilcvará un ,u-mario quc
scr^í ra^taz dc Iccr amhas sc-
tializacluncs: franccsa y alc-
mana, indistintamcntc. Los
dos tccncílo^us cstán traba-
jando ronjuntnmcntc dcsdc
ftarc v^u-ios mescs, sin pro-
hlcmas y con hucnos resul-
tados. Parccc yuc cl montajc
dc vía va a hucn ritmo, aun-
cíuc sc dicc yuc hucdctt cxis-
Ur i^ruhlcmas a la salida dc
Madrid.

i,C(ímo van los plazos:'
I:n rncru ítasadu sc cm ftc-

x(í a ntontar vía dcsdc Parl,t
cn dirccc;iÓn Madrid; }t.u-^r cl
ntcs dc rn^tyo dc cstc atiu eti-
tará muntada hast^t ^I kilcí-
mcU'o 1,4U(l, yuc cs cl Pucn-
tc dc los Tres Ojos yuc csta-
mus amítliando. El pl^tzo dc
I•inalizariún cntrc Parla y
C'iuclad Rcal rslarí cntrc I^-

hrcro y m^trzo. Dc Ciudad
Ftcal y Brazatortas, en julio.
Dc Brazxtortas a Alcolea,
sobre el mes de abril. y de
C'(ít'doha a Sevilla, en mayo;
cs dccir, que cn Junio cst^irá
I^t vía montada has[a Sevi-
Ila. Los ritmos de trabajos
sun ntuy rá^idos, comu refc-
rencia, en el pasado mes de
nuvicmbre sc montaron m^ís
de 90 kilómctros dc vía y, cn
dicicmbrc, tenicndo cn
cucnta las licstas yuc ha ha-
bido, sc han montado K4 ki-
IómeU-os dc vía, lo yuc no
d^ja dc scr un rrcord intcr-
nacional.

Sin embar^o, en cl sector
se insiste en que las instala-
ciones ^an mu,y rctrasadas.

Nu ^c pucdc ignorar quc
ít^u^a muntar las in,t^tlario-
ncs cs ncccsariu que cl resto
dc los trahajos cst^n hcchos.
Fs dccir, la vía dche dc cstar
montada y cl montajc de vía
emplca un ticmpo mucho
mayor yue el de instalacio-
ncs. En gencral, se ^icnsa
quc van retras^td^ts }^oryuc
sc montan cn último lugar,
hcro no cti así. NosoU'os te-
ncmos un plan de trabajo
muy ajustado y est^unos
cumplicndo los programas.
f'.n cSlOti ltlOlllt;nlOti, Il)S cdI-
I•icius t^rnicos dc scrializ^t-

ción para cl tramo dc ^ruc-
bas yuc v^t más all^í de La
Sagra cst<in ya terrnin^rdos y
se estan finalizancío los
pucslos de cnclavamicnto y
scñalización en Parla. En los
tres primcros mcscs dcl ario
tcndremos acubados todo
los pucstus dcl primcr tra-
mu. F?n estos montentos. la
m^tyor partc dc los compu-
ncntcs se cstán I•ahricando
cn Alcmania, nucsU^us cspc-
cialistas están ycndo ^tllí pa-
ra comprobar los aparatos,
porquc una bucna partc dc
lus cyuipos sc hacen cn la-
boraturio, y lucgo, cn vía
s61o hay yuc instal^u-los. Su-
brc cl mcs de marzo-ahril
tcndremos cl primcr cncla-
VilnllCnlO f UnClOnllnd0 l'n
^rucbas y lo utiliz^trentu,
también ^ara formacicín dc
pcrson^tl.

^,C'uáfes son fas posibifida-
des reales de extensión de las
líneas de alta vefocidad'?

En rrinrihio, dc abril dcl
9^ a uctubrc del 92 estará la
F.xpo y nosotms tendremos
cl M^tdrid-Scvilla, de tinalcs
dcl 9? a ahril dcl 93 intenta-
rcmos ^unnliar a Scvilla y
Huelv^t. Lucgo cst^í I^r posi-
hlc ampliación Córdoha-
Málaga. itara lu yuc csta-
mos ha^icndo un intcrcam-

biador cn C(írduha yuc nus
pcrmita Ilcg^tr allí run cl
Talgo. L^t línca dc Madrid-
Burcclona cstá ahrohada cn
Cunscjo de ministros, ^eru
hacc falta una captación dr
fundos para su financiación.
Pienso yuc todu irá bicn
cuando logrcmo^ demosU-ar
el ^xito del Madrid-Scvilla.
En estos momentus, hav an-
teproycctos dc trai.adu, y,
posihlcmentc, p^u^a cl aito
yuc vicne httbr^í yuc clcgir
un proycctu dclinitivu. Con-
tamo^ run la haza dc hahct'
dcmostrado yuc somos ra-
^acc^ dc h^tccr la obra cn
hoco ticmpo y dc lograr yuc
cl trcn funcionc cn un pla^u
razunahlc dc ticm fto.

^,Con yué otras bazas cucn-
taó'

(^on Iati yuc rc^rescnta el
rruriu trcn y la ofcrta dc
viaje yuc cs caftai dc ofrc-
ccr. EI trcn dc alta vclocidad
diurno cs un^t furnta idcul dc
via^jar por el intcrior dc lus
parses, y en su vcrsicín noc-
turna ^ara viajcsintcrnariu-
n<tlcs. Cuartdo nucstro trcn
funcionc, accrcará ciudadcs
cn ticmpos muy cortus con
cl cunsiguicnte aumcnto dc
la ofcrta dc viajcs. Hahlar
dc 6 milluncs dc viajcros-
^uio, lo yuc ya haría rcntahlc
cl M^tdnd-l3^trccluna no cs
nada dcscabcllaclu, si sc tic-
nc cn cucnta quc crcamus
una ufcrta yuc no cxislc,
yuc cs la dc rclaciuncs fcrru-
viarias entrc riudadcs cn
ticmpus dc viajc muy cortus,
contando, adcm^ís, con la
cstaciunalixari(in dc lus prc-
cios cn funciún dc huras y dc
scrvirius, lu yuc va a hacct'
muy rcnt<thlc cl trcn, hucstu
quc, cn cualytiicr casu, cl
ftrccio ntás rtro scrí inl^criur
al dcl avi(ín, y la gama cn
quc nos vatnos a movcr res-
hcctu al h-cn actual cs dcl ^O
hor cicnto más caru ttl 30
}^or cicnto ntás harato, sc-
gún fcrha y clasc dc viajc.
Por otra ^artc, nu hay cluc
pcnsar sólo cn prcriu, t^tm-
hi^n yuicrc calidad v cl AVl•:
tcndrá un alto nivcÍ dc cun-
furt. F.I hucn resultado dcl
Madrid-Scvilla v•^t a hacrr
ítosiblc quc nos Ilc^uc cl di-
ncro }^ara harcr líncas a
Barceluna, País Vasco y Lc-
v,tntc. E:I ticm^u cluc t^u'dcn
cn Ilcgar lus rccursos ccurtó-
rtticus sc dctc ►-ntinar^í cn
f•tutriún dc las dishunihilidtt-
dcs financicras dcl haís. I I
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Desde el comienzo de la
puesta en servicio de los
coches de dos pisos,
Renfe valoró la
posibilidad de que éstos
fueran arrastrados por
sus propias automotrices.
Como consecuencia de
ello, en el concurso para
material de cercanías
que la Red fallará
próximamente, se
presentaban las
especificaciones
técnicas para este tipo
de material.

LASAUTOMOTRICES DE DOS PISOS DE GEC-ALSTHOM YATEINSA

La eKper ie^cia e^ fabricació^ y eKplotació^ , su principal ba:a
Penílopc Suarondo

I cicrrc dc las o(crlas,
parccc quc únicamcn-
tc fr^cron dos las op-

cioncs presentadas a estc
matcrial, la dc la multina-
cion^rl fl'^rnccs^t GEC-AIs-
thotn juntu a sus filialcs fc-
rroviarias csp^tñulas y la dc
la multinacional alcm^tna
Sicmcns cn colahoraciún
con lu mecánica cspañola
(^A F.

La baza principal quc jue-
4a la multinacional anglo-
franresa GF.('-/^Isthom cs
h2rsIC.UTII'nlC 121 n11Sn18 qul'
rn su momcnto uliliró en cl
dc matcrial dc alta veloci-
dad: su c^periencia en la fa-
bric.rción del vchículo prc-
scntado y su larga explota-
ción comcrcial.

En csta ocasión, GEC-
nlsthom junto con sus f^í-
bricas csp^uiolcrs: Atcin,a.
MT'M y Mcinf^csa, respaldcí
su pruducto cn Itrs m^ís dc
4OO uutomutriccs dc su tcc-

nología quc circulan por
distintas redes europcas.

Atcinsa, quc actua como
cabcrr de tila, cs la factoría
quc ha producido el prima'
pcdido dc 60 coches dc dos
pisos contratados por Ren-
fc. Son los vchículos que in-
tcgran los primcros 12 trc-
ncs dc la srrie 450 quc ac-
tualmente prestan scrvicio,
arraslrados por locot^^otora
26y-?00, cn la ccrcanías dc
Madrid y Barcelona.

Las pruncras au[omoU'i-
ccs dc GEGAlsthom para
roches dc dos pisos conta-
ban con equipos en corrien-
ll' COIIUnntL Slll Cmb^il"^O, (1
partir dcl atio 1983 por mo-
tivos dc muntenimicnto y
funcionalid^td, sc irn^lantó
una caden^► de trrccton con
motores asíncronos trif^ísi-
cos, quc h^u^ sido el origcn
dc la propucsta presentada a
Rcnt^c. ,r la yuc sólo sc Ic h^tn
introducidu Icts mudilicacio-

nes necesarias para su aclap-
tación al plicgo dc condicio-
11CS.

GI aspccto, lanto interior
como cxtcrior dc las auto-
ti^otriccs cn ^unbos nivclcs,
sigue las dirccU^iccs dc los
actualcs cochcs dc dos pisos,
a los quc sc Ics han introdu-
cido los cambios neccsarios
p^u-a adaptarsc a las c^u'ac-
tcrísticas dc cstc vchículo.

EI equipo cléctrico dc po-
tencia está cumpuesto por
dos grupos indcpcndicntes
cnlre sl, Ctld^l un0 dC ios CU^i-
lcs suminisU'a cncrgía a un
bogie. ('ada bogic Ilcv^r cios
motores de U-acción asíncro-
nos, euya mas. ► es infcrior en
^tproximad^tmentc cn un
trcinta por cicnto a su cqui-
valcntc cn corricnle conti-
nU^l.

EI bloquc motor, qur
constituyc cl cquipo dc ali-
mcntacicín, cstá intcgr^tdo
por cu^ armario dc mundo

en la partc superior y un ar-
mario dc potcncia cn la par-
te inferior. En cl primero se
alojan los rcl ĉs, microdis-
yuntores, conm>riadores y
dispositivos clcctrónicos dc
control. GI scgundo cs la
partc Cundamcntal dcl vc-
hículo y cn í;l sc situán Ias
induclancias. condcnsado-
res, ondul^rdores, cl choppcr
y las cubas dc rel^ri^cractun
dc los componcntcs cst^íti-
cos dcl circuito de potcncia.

Gste equipo pucde rcali-
zur un frenadu elictrico de
rcrupcrnción yuc dcvuclvc
cncrgía a la catcnaria. EI
camhio cntrc tracción ^ f^rc-
nado sc rcaliia mcdt^rntc
componcntcs estáticos. Por
lo quc sc rcGcrc a la frccucn-
cia dc los onduladores sc rc-
^rLlltt pol' LI11 1111Croprol'CS2l-
dor quc rccibc un^i scti^tl cn
función de la vclocidad dc
rotacicín dcl ntotot' dc trac-
ciún. La invcrsiÓn dc la mar-
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Interior del vehículo, con escalera de accese al segundo piso.

rha sc efcctúa mcdiantc va-
riacic^n dc la secucncia dc
conmutación de fascs cn cl
motor dc tracción, con lo
quc cl único dispositivo mc-
ránic^, dr ruptcn-a cs cl con-
tart^^r dr línca.

Todos los semiconduc[o-
res, tanto los dcl cho p pcr
como los dc los onduladores
cstún sumergidos cn unas
cubas dc frc<ín quc disponen
de aletas refrigerantes en la
tiuperf^cic exterior enfriadas

, .i

• ^

.^

:.. . :ii• •it^ ^

por aire mediante circula-
ción forzada.

A fin de evitar los d^tños
que la agresicín de los agen-
tcs mcdioamhicntales pudic-
ra orasionar, la caja de estas
motrires cslán rcali^adas cn

Empresas

accro al cohrc. Su cstructura
mccánica respondc cn todo
a la normativa dc la V.I.C. v
con la utilización del accrŭ
St-52 se consigue, al mismo
ticmpo, una gran resistencia
y irna notablc aligeracibn
dcl peso.

EI discño dc la partc f^ron-
tal del vehículo ha incluido
un absorbedor dc cncrgia
con el fin dc protcgcr al má-
ximo al pcrsonal de conduc-
ción en caso de posible coli-
sicín.

^I restu dc los ey uipus quc
constituyen este vefiírulu son
lus mismus quc lus quc Ilcvan
los actuales rnches de dos pi-
sos en servicio c incluyen cl
airc acondicionado v la cale-
facción, la mcgal^^nía, quc
permite la intercomunicacicín
cntre el maquinista y los via-
jcros, los sistcmas rcnUaliza-
dos de informaciún, los tc-
Icindicadores dc dcstino, cl
sistcma dc protccciún me-
diantc tres capas dc crist^tl di-
ferente que liltran la luz solar
cn las vcntanas, la apcrtura
^iut^^mátira dc pucrtas desdc
cahina, elc. I I
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Unidad electrónica de mando y regulación SIBAS 16.
.sfasf,

MoTor de fracción con
hansmisión fronsversal
complefamenfe
amorTiguado.

LA PARTICIPACION DE AMBAS EMPRESAS SERA E6^UNALENTE

Siemens y CAF ofertae automotrices
dedospisos

Penélopc Suarondo

H asta cl momcnto cl
material dc dos pisos
está en servicio re-

molcado por locomotoras
269 dc la scrie 200, adapta-
das para cs[a utilización de
ccrcanías. Sin embargo,
dcsdc cl principio del
proyccto, Rcnfc valoró la
posibilidad dc arrastrar es-
tos coches con sus propias
tractoras. Para su construc-
ción compitcn GEC-AIs-
thom y sus liliales españolas
Atcinsa, MTM y Mcinfcsa,
por un lado, y por otro Sie-
mcns y CAF, con ^ma parti-
cipación equivalente.

La oferta que han presen-
tado CAF y Sicmens a Rcn-
fc está rcali^ada con equi-
pos y tccnologías cxperi-
mcntadas, basados en la
tccnología asíncrona trif^ísi-
ca en la que Siemens cuenta

Basada en la tecnología
asíncrona trifásica en la

que Siemens tiene
experiencia, esta última
empresa junto con CAF
presentan al concurso

de cercanías una
propuesta de

automotrices de dos
pisos.

con experiencia, tanto en la
generación anterior dc con-
vertidores dc tracción con
circuito intermedio de in-
tensidad, como en esta que
cuenta con cl convcrtidor dc
circuito intermedio de ten-
sión, quc para una catenaria
de 3 kV rcduce el tamaño de
aquél y lo aligcra respccto al
mismo tipo de convertidor
cn corricntc.

TRIFASICOS. Cada unidad
de dos pisos contará con
dos automotrices, una cn
cabeza y otra en cola, y en
cada una dc cllas una partc
de su superficie estar^ desti-
nada al transportc dc viaje-
ros.

Cada tractora está dota-
da de cuatro motores trifá-
sicos Siemens, con rotor en
cortocircuito, del tipo
ITB2222-OJA03, con una
potencia nominal de 430
kW y unihoraria de 460
kW. Estos motores funcio-
nan sin piezas sometidas a
desgaste, puesto que sc eli-
minan los anillos rozantes,
escobillas y bobinados dcl
rotor, lo que junto con la rc-
ducción a un solo cojinete
en cl motor quc cstá
apoyado por el extremo de
acc^onamiento en el reduc-

tor intcgrado da una gran
fiabilidad al equipo y nece-
sita un mantenimiento mí-
nimo quc, prácticamcntc, sc
reduce al cambio de aceite.
Cada uno de los ejes ticne
tracción individual, lo quc
favorece el máximo aprove-
chamiento de la adherencia.

Todo ello forma una uni-
dad de tracción compacta
-motor, reductor y acopla-
miento de reducidas di-
mcnsiones quc pucdc scr in-
tegrada en bogies de ancho
intcrnacional o Renfc.

CONVERTIDORES. La cje-
cucicin, por su parte, esttí
totalmcn[c suspcndida, lo
yuc evita la transmisión de
vibraciones entre el sistema
y el resto del bogie, con la
consiguiente disminución
del desgaste cn los carriles y
en la supcrestructura.

Las tractoras de los co-
ches de dos pisos desarrolla-
das por Sicmens y CAF h^► n
intentado asemejar sus
cq uipos, en todo lo posiblc,
a los de otro matcrial adyui-
rido ya por Renfc, como la
locomotora 252, y txmbién
al nuevo material ofertado a
la Red como el prototipo de
la 447. Así, su equipo dc po-
tencia consta de dos conver-
tidores independientcs por
tractora.

Los convertidores son de
circuito intermedio de ten-
sión en técnica GTO y están
formados por módulos dc
refrigcración por cbullición
herméticos que no nccesilan
mantcnimiento. Los dos
choppcr de entrada del equi-
po dc cada bogie traba an
con una frecuencia de pu^sa-
ción constante dc 300 Hz
dcsplazados cntre sí. C'ada
motriz tiene una frccuencia
de pulsación de 1.200 Hz, lo
que reduce el nivel de co-
rrientes armónicas generado.

Este equipo electrónico
de polencia regula conti-
nuamente el esfuerzo de la
tracción y el de frenado
eléctrico de recuperación,
sustituyéndolo proporcio-
nal y automáticamentc ^or
frenado eléctrico reostatico,
en función de la capacidad
de la catenaria para absor-
ber la energía de frcnado.
Los motores son controla-
dos, tanto en tracción como
cn frenado, sin escalona-
miento a través de ondula-
dores pulsatorios.
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Al igual quc el cquipo de
potcncia, cl dc control cs sc-
mejante al utilizado en I^ts
locomotoras 252 y las uni-
dades 447. Gste eyuipo se ha
cmpleado ya cn doscientas
unidadcs del Metro de Ma-
drid y cn la locomotora de
maniohr^ts M<ihi. Es cl Sibas
16, hasado cn microprocesa-
dores, t^cnica digital que
pcrmitc la invariabilidad de
los parámetros ajustados,
incluso bajo condicioncs ex-
trcmas. En é l, todas las uni-
dadcs dc tracción ^tportan la
misma fucrza de tracción o
frenado. No existc histéresis
entre mxrcha y frenado ya
y uc la rcgulacicín de vcloci-
dxd trabaja cn w^ punto. La
intervencicín del freno neu-
mático en las [ractoras cs
mínimo y la transmisión del
valor de consigna para los
aparatos de control dc fre-
nado se rcaliza mediante se-
ñ^ ► I con ancho de pulsación
variablc, incluso en scrvicio
automático.

MECANICA. I^n Ia fabrica-
ción cicl pruducto ot^rtado a

,r / ^x -----_. ' i

^^ - _^ ;^ ,

Arriba exferior de la unldad. Abajo piso superior de la misma.

Renfe por Siemens y CAF, los
volúmenes de participación
de ambas empresas seríun
eyuivalentes y estarían en tor-
no al cincuenta por cicnto. La
parte mec^ínica cuenta, ade-
más de con la amplia expe-
riencia de CAF, con la yue
proporciona la tccnología
Talbot, que también ha sido
utilizuda en estas tractoras.

Lógicamente las tractoras

cumplen las especificaciones
demandadas por Renfe, si
bicn ha sido posible aumentar
en cada una de ellas el núme-
ro de plazas destinadas a via-
jeros yue Ileva cada motriz.
Con el mismo espíritu yue en
los equipos eléctricos, lu parte
mecánica intenta ser lo más
parecida posible a los otros
produclos presentados; así, el
tablero de mandos es muy

semejante al de las cabinas de
conducción dc la 252 y de la
447, para que los mayuinistas
sc sientan lo más familiariza-
dos yue sea posible con ellos.
Lo relativo a disetio in[erior
y colores es potestad de la
Red.

La fabricación de este ma-
tcrial se rcalirará, lógicamen-
te, en las factorías españolas
de Siemens y de CAF. I 1
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Composicibn d<: dos pisoc construidas
porA"I f:INSA.

Autorootrices u-ifátiicas dc dus pisos.

Más de cuatrocientas automotrices de dos pisos, construidas por el

grupo GEC ALSTHOM, avalan nuestra capacidad para ofrecer

soluciones de vanguardia
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NOM BRAMI ENTOS
S 1^,OPAN (Asociación

dc I:ntpresas
('onstructoras dc Amhito
Nacional) ha aprobado los
nomhramicntos dc nuevos
cargos cn su rúpulx dircctiva.
Estos nomhramicntos
complcttrn los cambios
introducidos cn la
Asociación, iniciados hacc
unos mcscs con la clccción de
Mariano Aísa como
presidcntc cjccutivo.
En la últirna junta dircctiva
han sido nomhrados
vircpresidcntcs de la
Asociación, Luis Ducassc
Guti^rrcz, <tctuxl presidente
dc Agrumán S.A. v Ansclmo
Bcrnal Riusalido, dircctor-
gcrcntc dc Curviam S.A.
l;n la misnr,t junta fucron
clegidos Viccntc Marcos
Izyuicrclo como nucvo
,ccrctario gcncr^rl, Pcdro
Gonrílci-H.rha C;oniálcz
como dircctor dc Gcstión
E^,xtcrior, y Jos^ Luis Alonso
Alonso como ad junto al
presidcnlc v cnr.u-^^ado dc las
rclacioncs fnaitucfonal^s.

AGRUPACIONES
csde cl pasado día 2 de
encro, la cmpresa

Knorr-l3rcnscdc Munich se
h^n c^chu c^u-eo dc las
actividadcs dc frcn^tdo
ferroviario yue tiene Ix
agru pación mixta
cstadounidcnsc Gencral
Signal C'orporation,
Stanford/C`t cn Canad^í y
fŝ tados Únidos.
La divisicín de frenado
Icrroviario dc General
Signal cti la Ncw York Air
13r^rkc ( NYAB) yue cucnta
cun una plantilla de 2i00
cmplcacíos y una cifra de
n^gocio dc.
aproximadamcntc, 8.000
milloncs dc pcsctas. A partir
dc primeros de esle año, la
cmpresa sc intcgrará cn cl
holding Knorr y tcndrá su
scdccn RockvillclMd. La
partc ruiadicnse dc la
prudurción la tomará la
hnurr Br,rke Limited, en
(>nt^u-iu.

Esta nueva adyuisició q
supone un ^tGanzamicnto de
las actividadcs de K norr en
cl contincntc amcricano,
tunto en cl nortc como en el
sur, dcbido a su huena
siluación cn países como
Brasil.
La Entidad Metropolitana
dcl Transportc dc
Barrclona, Rcnlc, los
I^crrocarrilcs dc Iti
Gcneralidad dc Cataluña, el
('oob, la cmpresa Saba y el
Rcal Automcívil Club,
mantiencn convcrsacioncs
para crcar tuur cmpresa yuc
coordinc cl U-ansporte
público de los 250.000
visitantes diarios que sc
prcvé Ileguen a Barcelonu
con motrvo de los Juegos
Olímpicos del 92.

IMAGEN

ALSTHOM

_ ... »w».: ^,^ `" . ,_ ,^.,d,^ .,a^

^t^t cs la nucva imagcn
yue desde cl primero dc

rncro de este año presenta la
•tntigua Compariía General
de Electricitĉ , que en esta
fccha ha pasado a Ilamarse
Alc^rtcl-Alsthom, como
mucstra cl discño. Bajo cl
Icma "estamos aquí" d^t a
conocer su nucva imagc:n
esta empresa que está entre
las 50 mús importantes del
mundo, y abarca en sus
actividades los campos de la
cncrgía, las comtmicaciones,
cl transporlc y los servicios,
con una plantilla de 210.000
trah^rjadores y con
implantaci^ín cn los cinco
contincntc^.

CONTRATOS
E 1 Mit,istcrio de

Transportes ha
ad judicado al grupo Eulen,
en colaboracicín con Unvcr

Empresas

y TB Construccioncs y
Vivicndas, los tr<tbajos para
la restauración ambiental y
paisajística nccesaria para
evitar cl deterioro
medioamhiental que el paso
del AVE pudiera ocasionar
en Andalucía. EI importc de
los traba jos cn los tramos
adjudicados, Urda-Ciudad
Rc^il y Adamuz-CÓrdoba,
importan 536 milloncs dc
pcsct<ts. Los trabajos
comprcnder^m
hidrosicmbra, plantación y
riego de los tramos
af^cctados, en los yue se
plantarán ccrat dc 195.000
millones dc arfiustos, de los
yuc 43.000 scrán cspecies
arbórcas y cl resto serán
arbustivas y subarbus[ivas.
La división dc jardincría dc
la cmpresa adjudicataria ha
faclurado más dc 1.700
millones de pesetas durante
el pasado 1990.

tinales del pasado año
cntró en funcionamiento

el primcr cnclavamicnto
clcctrónico cn Españx, en la
estación de Sant Andreu de la
Barca, de la rcd dc los
Fcrrocarrilcs dc la
Generalidad de Catdluña.
Estc enclavamicnto sr gnifica
la puesta en pr^íctica del
programa conjunto dc
invcstigación WcsU-acc, yue
se inició en 19K6 a través del
acucrdo de colahoración
cntrc las compañías
Westhinghousc Signals, dc
Inglatcrra; Safctran Systems,
dc Est^tdos Unidos;
Wcsthinghousc Brake and
Si^n^tl, dc Australia y
Dimetronic, dc España. La
cuota de participación de la
empresa española en cl
proyceto es del 25 por ciento,
y supune importantes
invcrsiones cn I+ D, y la
copropicdad dc la tecnología.
Estos cnclavamicntos
recogen las expericncias
prcvras dc Wcsthinghouse
con anteriores generaciones
dc cnclavamientos
clcctrónicos. Es un sistem^t
tot^tlmcntc compatiblc con
las neccsid^tdcs dcl ATCS
(Advanccd Control Systcm).

SE DICE ...
ue cl presidcntc dc Rcnfc,
.lulián G<u-cía Valvcrdc, y

el dc GEC-Alsthom, Jcan
Pierre Dcsgeorges, al frcntc de
sus respctitrvos eyuipos
t^,̂ cnicos, sc reunicron, cl pas<tdo
21 de enero, en un almucrzo dc
trahajo quc se enmarca dcntro
de las relaciones comcrciales dc
amhas cmpresas. F.s de suponer
yue en cl trunscurso dc la
reuniún cl serior Dcsgeorges
explic.ní.r al presidcnlc dc
Rcnli su^ p^^lén^ir^is
clcrlar;icioncs dc Ani,trrclatn.

ue algun^t dc las cmpresas
yuc incsperadamcntc se

han prescntado al concurso
para material de cerc;anías de la
Rcd, lo han hecho cn solitario
ohli^ad^ts por la práUicamcntc
incxrstentc carga dc traha jo dc
sus I^íbric<ts y por cl rechuzo
yuc han sufrido al of^rcccrse
como subcontrttistas a alguna
dc las grandcs consU-uctoras
f^rroviarias dcl país.
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OSSIER LECTRIFICACION LTA ELOCIDAD

CRITERIOS GENERALES DEL SISTEMA DE ELECTRIFICACION

I^ ^ ^X c^onm^xtta e a ^neae ota
^

I ^ ^acon ^c^ona o a ecno o ^a
EI sistema de electrificación tipo RE 250, empleado por la DB,
ferrocarriles alemanes, y comprobado a velocidades de 482 km/h,
ha sido escogido por Renfe para la electrificación de la primera
línea de alta velocidad española, entre Madrid y Sevilla. Parece ser
el sistema más adecuado para una explotación de la línea en
régimen mixto, viajeros-mercancías, con garantías de calidad y ya
experimentado.

1 tinal de la sclección, Renfe
^ tuvo que decidirse, o por el

^•' sistcma alemán Ix25 kV, o
por cl sistema cmple^tdo por la
SNCF francesa en sus líneas del
TGV, modo 2x25 kV. Los dos mé-
todos de electrificación ofrecían
uno dc los reyuisitos más importan-
les impucstos ^or la situación cspa-
ñola: la elcctr^ticación adoptada de-
bía permitir una instalación rápida,
no cx^g^ría un prolongado penodo
de pruebas, y los trenes AVE po-
drían circular a 250-300 km/h.

"La catcnaria francesa", ascgura
Jesús Ltrstra, de la Dirección de
Construcción del AVE de Rcnfe
"cstá, desde el p^mto de vista tecno-
lógico de la electriticación ferrovia-
ri^i, más evolucionada que la alema-
na, pero como Renfe desca una ex-
plotación de la línea integral, con
trenes de viajeros y trencs de mcr-
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cancías, este criterio ha volcado la
decisión, entre los dos sistemas suti-
cientemente bucnos, hacia la cate-
naria alcmana".

Durante el proceso de análisis y
estudio de los diversos sistemas de
electriticación ferroviaria para alta
velocidad cxistentes en el mundo,
dado que no daba tiempo a inventar
y experimcntar uno distinto y nue-
vo, Renfe solicitó anteproyectos a
los tecnólo^os correspondientes. A
esta peticion respondieron france-
ses, británicos y alemanes, además
de disculparse los japoneses por su
ausencia.

Lo cierto es que l^r tecnología ja-
ponesa es más antigua yuc las de-
más y no ha tenido últimamente in-
novaciones importantes, y, por otro
lado, no motivaba mucho a España
por provenir dc un ámbito cxterno
a la Comunidad Europea. Parecía

poco prudente depender de una tec-
nología no europea, existiendo
buenos modos de electrificación de-
sarrollados en nuestro entorno. La
metodología británica tiene las ins-
talaciones sin experimentar a gran
velocidad, pues sus trenes circulan
con una velocidad punta de 200
km/h. Y los italianos alimentan de
energía eléctrica sus trenes de ulta
velocidad con catenaria a 3.000 V
de corriente continua, mientras yue
Rcnfe va había decidido su alimcn-
tación a?5.000 V por ser m^ís versá-
til y económica.

Las pruebas dc la clectrificación
instalada en I^i línea de Madrid a
Sevilla se efectúan en estos momen-
tos en el tramo Parla-La Sagra. Pos-
teriormentc, se realizarán las prue-
bas de señalización, con el enclava-
miento electrónico implantado en la
cstación de La Sagra, ya yuc la sc-
ñalizacibn LZB del Grupo SEL sc
alimenta desde la catenaria. Y, ti-
nalmente, en el mismo tramo, se Ile-
varán u cabo las pruebas de movi-
miento dc trenes, cuando en abril o
mayo de 1991 Ilcgucn a España las
primeras locomotoras 252 de Sic-
mens, y cuando, más tarde, lleguen
los primcros trcnes AVE construi-
dos por GEC-Alsthom.

Las subestaciones de tracción
alimentarin la catenaria desde su
ubicación hastu unos 20 km de lí-
nea f^erroviaria a cada lado. "En un
principio, y d^ido el U^áfico previsto
por Renfc , asegura Manuel Olea,
de la Dirección de Construcción
del AVE, "de los dos tr^tnsforma-
dores dc potcncia existentes en ca-
da subestación, uno estará en fun-
cionamiento, mientras el otro se
mantendrrí en reserva". Es posiblc
que durante los próximos seis u
ocho años se mantenga estc esque-
ma dc funcionamiento, con un
transformador en reserva, lo yue
incrementa la (iabilidad, ya que en
caso de fallar uno el otro puede en-
trar en operación para reemplazar-
lo.

En los ferrocarriles alemanes, la
distancia entre subcstacioncs es de
unos 40 km, cn nucstro país, va a
ser una media algo menor, pues en
lugar de las once subcstaciones yuc
sería necesario consU^uir para tener
esa interdistancia, Renfe ha inU^o-
ducido una subestución dc tracción
más, y, de esta forma, va a tencr
una subestación próxima a Madrid
y otra próxima a Scvilla, lo yuc
puede facilitar la extensión de la lí-
nca de alta vclocidad tanto hacia
Cádiz o Huelva desde Sevilla, co-
mo hacia Barcclona dcsde Madrid.

Otra razón, cn cstc caso sobre
todo técnica, dc haccr 12 subesta-
ciones, proviene de la prctensión de
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dcscquilihrar lo mcnos pusihle cl
sistcma cl^ctrico trifásico dc las lí-
nras dc alta tcnsión quc scrvirán dc
suministradoras dc cncrgía a la lí-
nra dc altu vclocidad. "Ya que ca-
da suhcstación", dicc Manucl
Olea, "engancha a dos dc las trrs
fascs cxisicntes en las líneas dc
truishurtc el^rtrirc^. Si la hrimcra
Io harc a las fases R y S, la scguttda
lo hará ,t las S y T, y la tcrccra a Ias
T v R. Estc m^todo hcnnitc un
ed ŭ ilihric^ imp<^rtantc cntrc las
nurvc suhcstacioncs x construir cn-
trr Madrid y('círdoba, pues cie-
rran rl ciclc^ romhlrto U^es veces, Y
cntrc las tres suhrstaciones dc Cúr-
duha a Scvilla, hucs l.unhién conli-
gur<tn un riclu total"

('c^mcr Ic^s tr^unos Ccírdoha-Scvi-
Ila Y M^tdrid-Gctafe iniciaron la
c^mstrurciún dr la inl•racstrurtura
^c^r nartc dc Rcnfc, con ^osteriori-

dad al trayerte^ Getafe-C<írdoha,
construido por la DirecciÓn de In-
fracstructur^t y Ylanificacitin dcl
Tr^tnsportr, su electriGcación tam-
bi^n comcnzb a instalarsc más t^tr-
de. "El 23 dc julio dc 1990", af7rma
Mariano Moyano, de la Dircccibn
dc Construccibn dcl AVE, "comcn-
zó la obra civil dc scñaliz,tci^in cn I^t
zona cnlrc Guadajoz y M^tjarambi-
yue, con tu^ rilmo dc trabaj^^ tan cn-
dinhl^tdo yuc el 15 dc octubre de
1990 sc habían hincado 1.027 tubos,
un 1K,6 nor ciento dcl total, sc ha-
bían izudo y recibido dc mortcro
582 ^ostes, 13 por cicnto dcl total, y
se habían rlcctu^tdu 107 rruccs dc
eltctriliración ba•jo las vías, un 50
por ciento dcl total". Existcn tomas
a ticrrn, concxion^s a carril y comu-
nicación el^ctrica entre las dos (71as
de post^s rtda 600 metros lincales a
lo largo de la trxia. I I

LASOBRASDEL
MINISTERIO
cntro dcl tranu^ (^cta-
fc-Córd^^ha, incluid^^
cl ramal dc Ciudad-

Rcal a Pucrtollano y la pnthia
rcmc^dclación dcl frrrocarril
cn la ciudad dr Ciudad Rral,
la rlcctrifiracicín dc alta vrlo-
cidad cstá ^t carga dcl Minis-
tcrir^ dc Trans^ortrs. yuc ha
cstahlcridu un cc^ntratu cum-
plementario dc tecnolugía
rc^n el ('onsorci^^ Hisp,tnc^
Alcmán, cnc^thezado hor Sic-
mcns.

La Dirccción Gcncral dc
Infracstrurtur^t y Planifica-
ri^ín dcl Transh^^rtc y Rrnl^
m,tnticncn una c^^lah^^rari^ín
rcrn,^tncntc. un,t ^tcinaritín
coordinada y íuiira, ^urs cl
sistcma dc clcctrificari^ín ha
sido disctiado pur l^t cunt^a-
tiía ferroviaria.

"La p,u-tr c^^nsU^urliva
asumid<t hor el Ministcri^^",
asrgura nntonio Navas. dc
la I^irccción Grncral dc In-
fracstrurttu•a y Planifirtcicín
dcl Tt'^tnshurtc. "rc^rt'csnon-
dc a la cjccucicín dc I^t rat^-
naria, acomctidaz dr alta
tensión hasta la^ subestario-
ncs y construcci^ín dc I^ts su-
hesl^tciottcs de U^acrieín ec^-
n-cspondirntcs. Ya yuc las
^uhcstarioncs U-ifásicas cxi-
gidas por las comrañías
cl^cU^ic^ts han sido c^^ntrata-
da^ dircclamrntc hc>r Rcn-
fe'

L^ts di^tancias dcsde la lí-
nc^r dc alt<t tcnsi^ín dr Rrd
I:Irrtrira dc Lsh,ttia, Kl^:l^,
hasta la línca dr ^tlta vrliiri-
dad. varían dcsdc 1,59 km
dondc cstán más ^róxinras,
La Nava, a 1K.30 km dondc
cstán n^ás ^tlcjadas, Ciudad
Rc^tl.

En cl caso dc (^iudad Rral,
Ia ar^^mrtida n^^ va a scr i^^ual
a las dcmás, cn ^^rnrral líncns
dc ^tltu tcnsiún^dc rorricntr
trifásira, sin^^ yur sr hará c^m
corricntc hifásira, t^urs sc
rl•cctuar^í dcsdc cl dcnumin,t-
du "CcnU•<^ Mancha" cn
cc^nsU-ucciÓn ^or RI:F.. I?sta
r^^ncxión nu ncccsitará la su-
hcstaciÓn dr acompañ^tmicn-
to trifásica habitual.l I
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VOSSIER CLECTRIFICACION 1`1LTA YELOCIDAD
LA CATENARIA 1 X 25 KV DE CORRIENTE AITERNA MONOFASICA

Hilo de contacto sencillo para
trenes de alta velocidad
La catenaria para alta velocidad instalada en España permite
alcanzar con toda holgura los 300 km/h, pero, sin embargo, no se
debe utilizar a velocidades pequeñas, ya que en este caso se
producen momentos críticos perjudiciales. Es una catenaria con
compensación de las tensiones entre los puntos de apoyo y los
vanos muy eficaz, y adaptada a trazados que discurran por zonas
montañosas.

a tensión de la catenaria de
25.000 voltios en corriente al-
terna de 50 hercios, se estable-

ce enlre la catenaria y uno de los ca-
rriles de la vía, denominado carril
de retorno. La catenaria empleada
en la línea Madrid-Sevilla es una
adaptación de la catenaria RE 250
empleada en los ferrocarriles alema-
nes, DB, y su concepción permite
alcanzar una velocidad mantenida
de 280 km/h, y al mismo tiempo es-
tá preparada para superar sin difi-
cultad los 300 km/h.

Estas altas velocidades se logran
con un sólo hilo de contacto, o cate-
naria sencilla, formado por una
alcación de cobrc y plata (0,1 por
ciento de Ag) con sección de 120
milímetros cuadrados; sustentador
dc bronce de unos 66 milímetros
cuadrados; cable de aluminio de
240 milímetros cuadrados para re-
torno de la corriente hacia las su-
bes[aciones de tracción; ménsulas
de aluminio; péndolas en Y con fal-
so sustentador en los puntos de
apoyo; y postes de hormigón pre-
tensado y centrifugado.

Según Julio Vega, responsable de
la división de ferrocarriles dc Sie-
mens, empresa que encabeza el
Consorcio Hispano Alemán contra-
tado para electriticar la línea de alta
vclocidad, "este diseño de catenaria
está perfectamente adaptado a la
utilización en líneas de trafico mix-
to en áreas geográficas con abun-
dancia de curvas, túneles y viaduc-
tos, como es el caso del trazado en-
tre Brazatortas y Córdoba, tramo
de la línea donde el tren se ve obli-
gado a discurrir por una zona mon-
tañosa de forma continua". LL

Debido a la alimentación en co- ó
rriente alterna, la catenaria cuenta W
con una serie de zonas neutras, en ^

las que no existe tensión, y que se
aprovechan para separar dos zonas
contiguas de alimen[ación monofá-
sica, pero con distintas fases de la
corriente trifá^ica de acometida. En
estos lugares, para evitar la entra-
da de las zonas neutras, la genera-
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ción de arcos voltaicos entre catena-
ria y pantógrafo, el tren desconecta
automáticamente su tracción un
poco antes de la zona neutra, atra-
viesa ésta por su propia inercia, y
vuelve a conectar la tracción al estar
de nuevo en catenaria electrificada
con la otra fase.

La longitud de las zonas neutras
está calculada de forma q ue en nin-
gún caso se pueda quedar parado
un tren sin tracción, por muy baja
velocidad que lleve a la entrada de
las mismas.

Los mandos de conexión y desco-
nexión de la catenaria desde las su-
bestaciones de tracción distribuidas
a lo largo de la línea, permiten man-
tener la tensión en toda la longitud
de la línea ferroviaria, incluso en el
caso de que alguna de las subcsta-
ciones quede fuera de servicio tem-
poralmente. La salida de corriente a
I•a catenaria desde las subestaciones
de tracción se efectúa a través de
tres derivaciones, una para alimen-
tar un lado de unos 20 km a partir
de la subestación, otra para alimen-
tar el otro lado de parecida longi-
tud, y otra de reserva por si falla
una de las dos primeras. q



AEG y el ferrocarri l siempre
en colaboración

Efectivamente, 33% es la participa-
ción de AEG en el Proyecto de Elec-
trificación de la línea de Alta Veloci-
dad Madrid-Sevilla.

Nuestra colaboración se extiende a
toda la Administración Ferroviaria del
país, desde Renfe a Metropolitanos y
Ferrocarriles Regionales.

Desde hace un siglo, AEG contribu-
ye al desarrollo de sistemas de trans-
porte ferroviario en todo el mundo.
AEG desarrolla, construye, suministra,
instala y pone en servicio instalacio-
nes eléctricas completas, constituidas
por componentes, sistemas y equipos
convencionales y de alta tecnología
para la técnica ferroviaria.

La tecnología ferroviaria de AEG
está implantada en España desde
1896. Ejemplos significativos son las

unidades eléctricas del Metro de Ma-
drid y de los Ferrocarriles Suburbanos
(FEVE, FGV, ET/FV), subestaciones
de tracción para RENFE y los equipos
Tren-Tierra en Renfe y Ferrocarriles
Vascos.

Tecnología ferroviaria AEG, aquí y

ahora:
- Subestaciones convertidoras para

tracción.
- Equipos de telemando y telecon-

trol.
- Sistemas de control de tracción y

frenado.
- Convertidores estáticos de poten-

cia.
- Aparamenta para tracción.
- Expendedoras de billetaje de soft-

ware avanzado.

- Canceladoras electrónicas.

- Sistemas de comunicación tren-
tierra.

- Sistemas de información al viajero.
AEG integrada en el mayor grupo

empresarial de Alemania, Daimler
Benz, se extiende por 111 países con
un capital humano de 90.000 perso-
nas, dedicando el 10% de su factura-
ción a la investigación, desarrollo
formación del capital humano.

AEG Ibérica de Electricidad, S.A.
División de Ferrocarriles
Apartado de Correos 235
28080 Madrid

Y

AEG
Una Empresa del Grupo Daimler-Benz

AEG Ibérica de Electricidad. C/ Príncipe de Vergara, 112. 28002 Madrid. Tel.: 262 76 00. Fax: 563 92 83. Fax: 262 75 14



SUBESTACIONES DE TRACCION

Instalaciones sencillas ĝobernadas por
autómatas de electrónica fina

.losí I.uis Ord^íñcz

tra lu uhicación apropiada
dc las subcst^tcioncs se ha
considcrado una distancia

promcdio dc 40 km cntrc ellas. Y Izt
dcnun^inución dc lxs docc ^ubcsta-
cioncs cs, dcsdc ^Vladrid haci^t Scvi-
Il,t: EI Hurnilló, Atiovcr, Mora, EI
r:mhcrador, (^iud^td Kcal, La Nava,
Vcnta dc la Inrs. Arroyo dcl Valle,
La Lanch^t, Posad^ts, Lora dcl Río y
Rincunad^t.

"Las subcstacioncs dc tracción",
as^gura C^trlos Dí^tz Montoya dc
A[;G, cmpres^t responsablc de l^ts
subcstaciones denU•o del Consor-
cio Flispano Alcmán, "transfonna-
rán I^t corricntc de la red de acome-
tida c^uc cntrc Madrid y Córdob<t
es U-tl^tstca dc 220 kV, y entre Cór-
doba y Scvill,t U'ifásica de 132 kV,
cn curricnlc munofásica de 25 kV
para alin^cntación de la catena-
ria".

[^stas suhcstacioncs van ^t ser rc-
cintos vallados, con dos partcs
I-undamcntalcs, cl parque de alta
tcnsicín, cxtcrior, y cl cdificio don-
dc sc opera cun la corriente a 25
kV, y c,t^ín lo, disposi[ivos de
control v mando. Las subestacio-
ncs ticncñ una cstructiuaciÓn sim ĉ-
trica, basada cn las dos acomctidas

La electrificación de la línea,
con aproximadamente 460 km,

va a realizarse a través de 12
subestaciones de 25.000 voltios

(25 k^, en corriente alterna
monofásica de 50 hercios. En

cada subestación se instalarán
dos transformadores de 20 NNA
cada uno, excepto en EI Hornillo

que serán colocados tres
transformadores de la misma

capacidad.

de alt^t tcnsión, y una salida con tres
concxioncs a catcnaria.

Gn cl parquc de alta sc instalan
los transformadores de 20 MVA, de
la Ilrnla ABl3, dos en cada una dc
I^ts subestaciones, excepto en GI
Hornillo dondc irán tres, ya quc cl
tcrccro scrvirá para la alimcntación
dc las cstacioncs y cn previsión dc la
continuidad dc la línea dc alta vclo-
cidad dcsdc Madrid hacia Barcclo-
na. Además de los voluminosos
lransfonnadores, en el parquc dc al-
ta se instalan los intcrruptores dc
hcxalluoriu•o SF6 de Siemens dc
incdia tensión, con sus correspon-

dicntcs seccion^tdores, anterior Y
postcrior, dc ABB, accionados con
q wtur. y la hucsta cn masa.

SALA DE MANDOS. E ► cdilicio
consta c1c dus ^•Irtcs, la sala de
mandos o lado dcl operador donde
cstá el equipo de conU-ol y protec-
ción, b^ttcrt^t, cquipos auxihares y
tclcm^tndo, v cl rccinto dc 25.900
vciltius dondc la corrientc circula
por grandcs plctinas de cobrc. En cl
lado dcl operador está el armario de
conU•ol y cl tclcmando, fabricados
por AEG, el interruptor de vacío y
los scccionadores, también motorr
zados, de Siemens, y el armario de
cquipamicnto auxiliar y la hatcría
de ABB.

Las ,tcometidas dc IlctTada de alta
tensión desde la red eléctrica y las
dc salida cn 25 kV a catcnaria son
aĉ rcas, al contrario que en la DB
alcmana, dondc son subtcrráncas
siempre. Aunquc se dcbe tener cn
cuenta que cn Alemania la DB tienc
su propia rcd dc U•ansporle y distri-
bución de ener^^ía elírctrica. Por
otro lado, cstas subcstacioncs dc
tracción de corrientc altcrna son
más scncill^ts quc las actualcs subcs-
tacioncs de corricntc continua.

I-
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^I 80 por cicnto dc los suminis-

tros, scrvicios dc montajc y mantc-
nimicnto son cspariules, y los cyui-
r<^s instalados sc fahrican en Espa-
ña. FI ^lazo dc ejccucicín dc cada
^uhcstación cs dc nueve meses. Y la
hrimcra instalacitín y pucsta en
marcha ,c realir,a pur las ^ropias
cmpresas arortadoras dc la tccno-
Ir>`^ía, AI^:G. Sicmcns y ABB, auxi-
liadas por cmhresas dc montajc es-
^añctl^ls, ('uhra, SPI, Ahengoa y
I;Iccnc^r.

CONTROI. 1:1 annario gcncral de
mund^r ^.crhicrna la subcstacibn y
cst:i fahricado modularmcntc con
tar-Ict^ls cnchufablcs. Conticnc los
comhctncntcs para cl mando local
v p^tra cl tclcmando u control dc
Ías suhcsl<tcic^nc^ dcsdc cl pucslo
dc mandu ccnU-al ^I instalnr cn I^t
cstación dc Atocha. "Los clcmcn-
tc^; dc clcctrtínica más fina", dicc
('^trlos Díw, "san los correspan-
dicntcs ,II sistema dc prucbas quc
cuntral^l wi microproccsador, ^a-
ra dctcrminar cl atslamiento de la
catenuria ante5 dc efectu^lr cual-
c uicr concxión dc los disyuntores
c^c salida dc la subcstación hacia la
catcnuria".

F.I armario dc ^rotcccioncs, tam-
hi^n m^,dular, sc cncarg^f dc toda^
las i^rotcccioncs dc cyuipos c insta-
lacioncs.

TELEMANDO. I^.I tclclnandc^ dc l^ts
suh^^,tacic^ncs dc traccibn pcrtcnc-
rc a lu t^cnica dc tclcmand<>s dc
nI:G, conucida comu cyuipus
Gcadat U I 30, yuc constan dc tu^
^tuttím<tta dc mcmoria programa-
hlc. Y cst,t ^rogramacicín ^uedc
haccrse con la ayud^l de orden^ldo-
rc, hcrst^nalcs com^atihlcs, sin ne-
residad dc cyui^c^s cspccialcs. Los
P(' sc lrantit•orman cn eyui^os dc
I)I'O^T,flinliiCllín dC CtiIOS BUlOIn1l1i1S
cc^n cl mero hecho de utili^,tr cl pa-
ductc dc programas corres^on-
cllCnlC.

La cm^ ►-csu Elccnor, S.A. cs la
cncargada dc la acomc[ida dcsdc la
línca dc Rcd El ĉctrica dc España, a
^^(1 kV, ha,ta las subcstaciones de
I:I Ilornillt>. Añovcr, rl rn,^crador
y M^ira, adcnuís dcl montajc dc las
suhust^lriones de EI Hurnillo y El
I:m^rcradc^r. Por su partc, Ahcngoa
^arUcl^a cn la intitalación dc la su-
bcslación cie La Lancha, tantu cn la
suhcst^lcibn tril<ísica dc acumi^alia-
micntu como en la ^ro^ia subcsta-
riún dc tracricín, y cn I^t suhcstación
dc tr^tcción dc Arroyo del Vallc.
('ohra ha montado las subcstacio-
ncs dc Añovcr y Muxa. Y SPf t^tm-
hit;n ticnc subconU^atacioncs en (a
clcctriticación dc lat línc^t dc alta ve-
I^lrl(I:Id. ^ ^

EL ARMAR IO DE SERVICIOS AUXI LIARES
I ^u-mariu dcl cyuipamicnlc^
auxili<u- dc I^ts suhcstacit^ncs

dc U^acción cst^í uhirado en la sx-
la dc mandc^s y rcúnc los intc-
rruptores autom^ític<^s dc haja
tcnsión para protcccibn dc lus
cirruitos dc corricntc cclntinu^t y
altcrna dc intcrct^ncxicín dc los
equipos.

Junto al •Irmario cxistc un
transformadt^r rnonofásicu dc
scrvicius auxiliares }^ara la ali-
mcntación dc todos lus aparatos
yuc utilizan corricntc altu^nu dc
`'^0 V y 50 Hz. Ticnc una entra-
da a?7.500 V cíc alimcnt^tción cn
mcdia tcnsibn, aislamiento scco
cncapsulacío, c incori^ora cl cyui-
^o de contrul de temperatura y
la rcd dc alarma y dis^aro. Ln
potcncia dc cstc U^ansl^onnaci^^r
es dc 100 kVA.

/^ su vcz, la hatcría. ^ara cn
caso dc t<llta dc tiuministro dcsdc
la rcd, h^tcc autónc^ma la disho-
nihilidad dc la subcstarión res-
hcctci a lus cyuipos y a^aralos
yuc Ilcvcn corricntc cuntinua.
Ticnc una ca^acidad dc 175 /^jh,
y cs dc 60 V. Incluyc un cargador
21tI1O111íltlCll Ct)n AllmcnlaClOn íl
^20 V dc corricntc altcrna.

"Todo ctito cs reshcctu a lu^
ap^u-atos dc /^1313 incluid^^s cn cl
intcrior dcl cditici^l t1c I^IS subcs-

i^.a _ it^•^o- ^ ^^.,_- .
,oa^ ti^!%%^"
v^"' ^I^
éora ^ ^. ^^aaa ^+,^t}±,..

^^^ •I^ I
"p0a^ 'r^ ^ •^,aoa ^^^w^.,.+y
N r.? ^. .1 ..

8 aa

a

EI armario de
equipamienfo
ouxiliar esTó
ubicado en la

sala de
mandos. ^^ `e°^a^,.

tacioncs". af^irma Lorcnzu
Ruiz, dc Inst^flacioncs I^ijas dc
A1313 Tracciún, " ^ttrque cn rl
p^lryuc dc alta a la intcm^cric
c^tá cl transformador dc ^utcn-
cia v lus transform^lciores dc mc-
dida, tanta dc tcnsión comci dc
intcnsidad, m,ís los sccricinad<^-
res hi}^olares, acciunadus c^r
mando tnolcrrtzado, dc ?^U ^V,
sin cuchilla dc ^ucsta a ticrra,
con cuchilla y con doblc cuchi-
Ila".

^I transl•t^rmador dc hutcn^ia
cs ntc^nufásiro dc ?0 MVn con
Un,l ll'n5llln liC allml'nlal'll>n dl'ti-

dc la rcd cn hrimaria dc ^?0 kV,
y un^l salida cn mcdia tcnsicin dc
^5 kV. Dotadtr dc un intcrru^tur
atU^^m^ític^^ dc rc^^ulaci^ín v rcf^ri-
^cracitín nnturál. /ldmitc so-
hrcatrgas dcl SU hur cicntc^ du-
rantc I S minutos y dcl 1011 hor
cicn durantc 6 minuli». Iatas su-
brccar^!^ts ntr hucdcn scr actlmu-
lativas. puc^ ncresita un intcrv^l-
lo cntrc clla^ dc 6 horas dc rn-
f^riamicnto.

Las ^rc^tcccioncs dcl transfr^r-
madur dc potcncia son i^ara cl
cuntrol dc tcm^cratura, rontrul
dcl nivcl dc ^ICCitc, dcshumiditi-
cadt^r y autuválvulas dc 2^ kV dc
cíxidc> dc zinr para i^rutcccicín
contra sobrccar^"ls. I I
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EL MONTAJE DE LOS HILOS CONDUCTORES DE SUSTENTACION Y CONTACTO

En la catenaria, aluminio y
hormigón establecen una
nuevafisonomía
La obra civil de montaje de la
catenaria de la línea de alta
velocidad es la
responsabilidad asumida por
la empresa española
Guinovart, dentro del
Consorcio Hispano Alemán. La
nueva electrificación se basa
en postes de hormigón
cimentados portubos de
acero y ménsulas de aluminio
que sujetan los hilos
conductores de sustentación y
de contacto.

E 1 t)ionta jc dc la catcnaria co-
n)icn^<I con cl cstudio gcotéc-
nico dcl terreno para determi-

nar cl tipo dc instal^rci<ín dc los pos-
tcs a cmplcar, scgún I^rs c^tractcrí^tí-
cas cíc las rocas dondc dcb^rn si-
tuursc. Sc usa la hinca dc los tubos
dc accro yuc I^^rman el alma dc los
postcs, u sc pcrfora hrimcro la roc^t,
si ^st<I es t^u^ dura yue no pennitc el
hincado, pura inU-uducir I^r basc dcl
tuhu cn cl tcrrcno.

"A continuaci(ín y con los datos p
topográficos yuc suministran los w
cunstructores de la infr<restructu-
ra", a(inna Anastasio C'iudad Tru-
jillo, dc la cmpresa Guinovart, res-
ponsahilizuda dcntro dcl C'onsorrio
fli,p,rno Alem;in dc la ohra civil de
la catcnaria, "sc rcaliz^r cl rcplanteo
parr dctcrminar cl tipo dc tubo u cn^-
plear, tipo dc poste, seccionamientos,
punto^ lijos y ronas neutras". Y, a
)artir de esc momento, se comienza
^a rc<tlizacicín dc hincas y pcrforacio-
ncs, para poncr los tubos, con máqui-
nas cspccialmcntc destinadas p.u-a cs-
tc tin, y yuc trabajan tanto sobrc la
plataforma. o partc supcrior de la in-
frac^U-uctura, como desdc la vía si és-
t^l cstá ya mont^ld^r.

Una vc^ quc cstán hincados un
suticicnte número de tuhos, se co-
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micnza cl rcparto, izado, aplomado
y rccibido cun mortcro dc cemento,
dc los postcs. Todu cllo, por mcdio
dc tm camiún-grúa dondc no existc
vía. o una dresinx-grúa dunde est^
la ^ía v^l montada.

MENSULAS. La siguiente operación
cs la tom^r de datos para cl cálculo
dc las m^nsulas. Estas mcdicioncs
se efectú<tn cuando la vía se encuen-
tra. como mínimo, cn la primcru ni-
vclaci6n, ya que las tolcrancias son
mínin^as. Se dcben medir las distan-
cias entre poste y poste, poslc y ca-
rril y altura de vIa con rclacion al
poste. Una vez obtenidos estos da-

tos sc introduccn en cl programa dc
ordcnador ^)rcviamcntc prcparado
para este calculo y se dimension<rn
todos los componcntcs dc cada
m^nsula. Con las dimcnsioncs obte-
nidas se procedc a su fabrirtción y
postcrior n^ont^rje en los postcs.

Des^ués, uncl ve^ rcalizado el
monta,fe dc las ménsulas, se comien-
zu cl tendido, rcgulado y colupcns^r-
cicín dcl sustcntador de I^t c^ttcnaria,
sección a sccción. Esta operacibn sc
efectúa por medio de un tren de ten-
dido, compuesto por dresina, plata-
forma portabohinas y castillctc dc
tcndido.

Para el cálculo
de p^ndolas, quc
es la siguientc
opcración a rcali-
iar. 5c dcbc i:spc-
r^u- a icncr la vía
cn scgunda nivc-
lacicín, ya cluc nu
existc tolcrancia
para cstc cálculo.
C'on la vía cn sc-
gunda nivclacibn
sc ton^an las cíif^c-
rcncias dc altura
cntre el sustenta-
dor y el lugar
donde dche cstar
situado cl hílo de
cont,lctu de la ca-
1cn21I'lil.

Una vcz cfcc-
tu^tdo cl montajc
dc las p^ttdolas,
opcraclón dcno-
minada pcndola-
do dcl sustcnta-
dor, se procedc al
tcndido dcl hilo
dc contacto, para
lo yuc sc us^t cl
trcn dc tendido
prcvisto pura cl
rlso, y sc unc cl
hilo a las pindo-
la^. A partir dc
t;SC nlOlllctll0 CO-
nllcn'7.^i cl rCp2rS0

dcl tcndido dc catcnaria, y sc repa-
ran defectos si los hubier<t, se mon-
tan protecciones y aisladores dc sec-
ci(ín. En dcfini[iva, se rcaliza la
pucsta a punto dcl sistcm<r complc-
to dc la catcnaria.

Para la cintcntaciótt dc los postcs
se h^ ► adoptado el n^^todo dc hinca
de tubos, quc sustituvc a los maci-
zos convcncionalcs dc hormigón.
"Gsta fórmula prescnta varias ven-
tajas". dicc Anastasio Ciudad, "cn-
trc ellas la rapidcz, pucs cl rcndi- -
micnto dc tu^a sola mayuina dc hin-
ca represenla cl doblc que el sistéma
de hormigonado". Adcmás, no sc
contamina Icr cxplanación, ni cl h<t-
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Iastu, yct yur nu sc usa otro nt^ttcrial
yuc cl tubu dr accru.

Lus puslcs tion dc hurntigón ar-
maclo, fahrir.tdos cn Arĉ ,tnda (Ma-
drid), y ticncn la vcntaja cic no nccc-
sitar ningún tiho dc nt^tntcninticntu,
cn rontra dc lo yuc ururrc cun lus
hustrs mrtálirus in^talados hasta
^thur^t cn Ia^alia, cluc sí prccis<tn un
nlallll'IlI Itl lClllO 1'C!'.Ular.

Tanto las mrn ŝulas cumo todos

sus cumhuncntcs, rcítulas, tirantcs,
tuhos ^tuxiliares o atirantados, son
cie altuninio, lo yue representa rc-
ducir cunsidcrablemcntc cl ^cso cicl
conjunto, ntcjor^u- la clastictcíad cic
la catcnaria en cl punto de apoyo,
no nccesitar ntuntcnimiento, y te-
ncr una durarión muy farga. La
nt^ttsula csl^tt'<í sictttt^t'c hajo tctt-
sicin elí;ctrica d^ 2^.000 voltios. Por
cso, sc montan aisladores, yue son

dc purcclana. tantu las cic nt^nsul,t
como lus de culas lic ancla.jc u i^un-
tos f i jus.

L^ts ^^ndul,ts son cic cahlc tlczihl^
dc 16 ntilínt^U^us ruaclraclos cir cii^i-
mciro. Y cn los cxtrcmus dc cllas
existen trrminalcs de sujecicín a rrc-
sicín, con dcformarión dc masa, yuc
^tsCgtn^^tn una hurna ruttcxi(ín rl^c-
U-icu cntrc ^^nclula y tnurcluia c1c li-
jacicín. I 1

REGULACIONAUTOMATICA DE LATENSION MECANICA

I

us cunciuc^lures. suslrnla-
dur c hilu tir cunlacto,
rumhuncnlr^ dc la ^atrna-

I'I(l, Cl>I11^lIlSiln 5ll ll'Ittilun Itll'Cil-

nica autuntúticantcntr, ttur nte-
ciiu tic hulcas y cuntt'^thcsos si-
tuaclu^ cn lus scrriunantl^nlus c1r
runlhCns,ICílín.

Sun hulcas dc aluminiu, con
un^t rrlacilín I a 3, y cun un rcndi-
ntirntu c1r hasta cl l)H rur rirntu.

La ^omhrnsaricín dcl su^t^nl^t-
clur,c rcalira incirhrn(iicnt^mcn-
lc dc la drl hilo dc cunl^lcto, cs
clrrir, ca(ia un,t tirnr su hulcn y
sistcma cic cuntra^rsus, dc tal
I^orma yuc sr mantcng:ut tutal-
mcntc in(Ichcnclirntr, la^ rum-
hcn^a^iunl's.

(,a ratcnaria ( luc sr instala Ilcv^t
p^ndola cn Y, cun la hrctcnsilin c1c

alcanzar ll uhjrtivu siclnltrr rrc-
scntr cn cu^tlyuicr disctio dc clcr-
trilic^tción fcrroviaria, lograr yuc
la clil^rcnria cic clasticidad dcl hilo
CIC l'unlilClu CItII"l' 12t 1111IX11178 CXIS-
tcntc cn cl rcntro drl vano y I^t mí-
nint,t hresentr en el ^unto de a^u-
yu sea lu mcnor hosiblc.

Gn c^lc casu, lu catcn^tria ^c
munta cun pénciula cn Y cn cl so-
^ortc. y, dc rsta f^orma, se rcducc
cun.iclcrabl^mentc la diicrcncia dc
clasticiclaclcs, y sc lo^ra así un ma-
yor rcnciimicnto y mcjur cahla-
ri(ín c1c curril`ntc rn cl sistcma ca-
tcn^u'ia-h^uttógrafo.

P^tra tuclas las Itíminas de airc y
r.unas nl`utras sc ha itrcvi^to rl
munta,jc de sccciunaciorrs, yuc
jlc'I'Illllilll CIl C1lSU Ill'CCS^II'10 1nlC-
rrum^ir la corricntc ^or tramos.

^stu farilit^t cl ntantrninticntu
dc la ralcnaria y la rcalizariún dr
rcpararionrs, tanto cn catcn,tria
Clltlt0 CIl lI'Cltl'ti l'll l'llalyull'I' IU-
^^ar, sin t^n^r yuc afcctar a tucl,t la
Íínca, rl dcjar ^in tcnsitin un tra-
mu.

Tudu cl cunjunto dc la ratcn^t-
ria clishunc clc una línca ^ir tirrra
pttl'a pt'ulccciótt cunU^a cvrntualrs
cortocircuitos o dcscar^as inrs^c-
r^tdcts.

('omo subcontratistas clcl ('on-
sorciu Hishano nlctnán, y, cn cstr
rasu, suhcrvisadus ^ur Guinovart.
tr^tb^tjan rn rl muntajc cic I,t rttc-
naria, nhcngoa. ^t lo lar^^u dc unos
75 kilcímctrus, dcsdc nclcmuz has-
ta cl ^untu kilunt^triru 395; Co-
hra, cn cl travc^lu dc ('í)rdoha a
Scvill^t; y Rac1iU'única.l !
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EL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICAAL SISTEMA

Una potencia eléctrica de 8 ,800 kw , lanzada a 250 km/h
Luis Villamandos

A I lado de las subestaciones de
trtcción van a scr consU'uidas
unas subcstaciones trifásicas

de ^ICOmpai)amiento yuc no estaban
prcvislas cn los primcros proycclos
sohrc la clcctrificución dc I^I línca de
, ► Ita vclocidad y ancho intcrnacio-
nal Madrid-Scvilla. Catas subesta-
cioncs trif^ísicas son muy scncillas,
dc cntradx y salida, y han sido cxigi-
d^ ► ti por las comp^uiías Rcd El^ctri-
ca dc I?spati, ► Y Scvill<tna dc Elcct ►-i-
cidad.

Rcd Elrctrica dc Esp^ ► ña, R[:F, es
propictari<I dc las líncas dc alta tcn-
tiión a 2?0 kv, que díscw-rcn paralc-
las , ► la línea fcrrovi^u•ia dcsdc Ma-
drid ^I Córdoba. Y Scvillana de
Glcctricidací tienc líncas dc alta a
132 kvi cerca dc la líne^ ► del AVF en-
tre ('órdoba y Scvilla. Por eso, Ren-
I^ sc pttso cn contacto con estas cm-
^tcsa para solicitar cl suministro de
I(I cncrgía ncccsaria p^u-a cl movi-
miento dc los trcnes.

Ltt cmpresa pública REF., como
comp^uiía dc tansporic de cncrgía,
sólo ,uministra c1ccU•icidací a com-
p^uiías distribuidoras, pcro nunca a
usuarios directamcntc. M^ts, dados
los condicionantes dc este caso, con
una gran proximidad de I^t línca dc
alta tcnsion dc REE, al tra^ado de
la línca de alta vclocidad, y un fucr-
ll' InCI"CIl)CntO Cn IOti COSICti dC In^I'21-
cstructura y trantiportc si sc trataba
dc suministr ► r la encrgíu a la catc-

Los trenes AVE son equivalentes
a una ciudad de 20.000

habitantes lanzada a 250 km/h.,
desde el punto de vista del
comportamiento eléctrico

respecto a las líneas de alta
tensión que suministrarán la

energía a la catenaria. Evitar las
perturbaciones así creadas será
la función de las subestaciones
trifásicas a construir junto a las

de tracción.

naria clesdc las líneas de los distri-
buidores correspondientes, el Mi-
nisterio de Transportes, Renfe y
Red El ĉclrica de Gspaña se pusie-
ron de acuerdo para eCectuar el su-
ministro dcsdc REF,.

"Los equipos de tracción ferro-
viaria", afirma M<tnuel Domín-
gucz, dircctor dc Proyectos y Cons-
truccicín dc RI?E, "producen caídas
de tensión y armónicos yue polucio-
nan cl sistcma cléctrico". Por eso,
las compatiías clĉch•icas cxigieron la
construcción dc las subcstacioncs
trifásicas dc acotnpañan^iento con
un eyuipamicnto ^tdccuado para
cvitar las pcrttu-b^►ciones.

Como ni REE, ni Sevillana tc-
nían prevista csta inversión, ni está
causada por ncccsidades propias,
Rcn1^c y la Dircccicín Gcncral dc In-
fracstructtu-^ ► y PlaniCicación dcl

Transportc, desarrollarán los
proyectos ^itendiendo a las especiti-
cacloncs scñaladas por REI; y Sevi-
Ilana dc Electricidad.

Una vez construidas las subcsla-
cioncs U•ifásicas, pasar<ín a scr pro-
picdad dc las cmpresas cléctricas,
yuc se etlc<trgarán de su manteni-
micnto. Entrc Madrid y Córdoha se
van a construir 9 subcstaciones tri-
Cásic^ ► s de acompañamicnto, y cntrc
Córdoba y Scvilla 3, yue deberán
cstar completamente terminadas en
el otoño de 1991.

La subestacíón de tracción dc Año-
ver, yuc ha entrado cn scrvicio dc for-
ma provisional para pennitir los cn-
sayos correspondicntes dcl sistcma de
e1ecU•iticación recién instalado en ese
tramo de la línca fcrroviaria, cs ali-
mcntada desdc la línca dc alta tcnsión
dc Rrr directamcnte, pcro pronto sc
construirá la subcstación tril^ásica cíc
acompañ^imiento prcvista.

"Un trcn AVG Ucnc un conjunto
dc n)otores con una polcncia dc H.^00
kw", dicc Fcrn^indo Rubialcs, .lc(c de
Comunicación dc Scvillana dc F.Icc-
tricidad, .`por tanto, su consumo de
cncrgía cs cyuivalcntc al dc ttna po-
blación de 20.000 habitantcs lan^ada
^I 25p km lh." El consumo dc clcctrici-
d^ld prcvisto para un U-cn AVE cn un
U•avccto como el dc Madrid-CÓrdo-
ba, ida y vuelta, a una velocidad me-
di^l dc 214 km/h., es dc 15 kw/h por
cada kilómetro recorrido.l J
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OSSIER
PARA SU PRODUCCION SE CREO lA RRMA HISPANO AL^MANA HORMIPRESA

Fácil instalación tle postes
de honnigón vibrocentrifugado
pretensado
EI sistema de electrificación
utiliza como apoyos de línea
aérea de contacto postes de
hormigón vibro-centrifugado
pretensado. Dado que en
nuestro país no existía la
producción de esos postes, fue
necesario crear una empresa
mixta hispano-alemana,
Hormipresa, participada por la
alemana Pfleiderery la firma
española Prephor.

^tra la clcctriticación del tra-
mo Madrid-Sevilla se necesi-
tarán del orden de 16.000

postcs, yuc habrán dc scr fabrica-
dos cn tu^ pcríodo dc docc mescs,
tiempo yuc supone un ritmo cíe Fa-
bricacicín dc 60 postcs diarios.

L^t producción de semejanle nú-
mero de postes supone un desafío im-
portante, primcro de asimilación de
tccnología; segundo, dc f tbricación,
ya que no existe precedcnte en Euro-
pa de una producción de postes de tal
ma^nitud. Hormipresa, en este senti-
do, ha <tsimilado pcrfcctamcnte la
tccnología alcmana dc producción de
po^tcs y cumplir^í los pla^oti previs-
tos, con un ritmo de producción
acordc con las necesidades previstas.

Los postes de hormigón se utili-
z<u^ dcsdc hacc tiempo en las lineas
dc fcrrocarriL En 1952, Pllcider co-
mcnió cl dcsarrollo dc cstos postes,
clue estcín especialmcnte indicados
para la construcción de líncas a^-
rcas cléctricas. En su fabricación se
cmplean los últimos avunccs dc la
cicncia cn lo c(uc a la químicci y al
trat^unicnto tcrmico postcrior dcl
hormigón se retiere. Las investiga-
cioncs dcsarrolladas con pos[eriori-
dad han conducido a la mcjora del
hormigón fresco cn la t^cnica del
centrifu^ado y el prctensado, y a la
ampliacron dc la vigilancia dc la ca-

^

^^^^1 -^ : ° j -....-
»,,,o,^ ,^} ^^^,,^ ^ . ^^^;,;^^:; ^ ,^;^jji^ita^t.^^: _

Molde proparado con armaduro.

lidad en la producción y control fi-
nal.

En comparacicín con otros tipos
muy extcncíidos también los postcs
huccos pretcnsados de hormigón vi-
bro-centrifugado ufrecen ventajas
como su forma csbclta y clegantc;
su peso rclativxmcntc bajo y su t^aci-
lidad de transportc y colocación,
debido a su gran compxctación y
p tredcs más reducidas; su superticie
lisa y macizos de fundación pequc-

ños, yuc contribuye a su adaplación
con el p^tisajc; su ^tlt^t scguridad
contra la Gsuracicín, con una vida
útil prácticamente ilimitada; no ne-
ccsitan mantenimicnto, no se oxi-
dan, no requieren intura; y, por úl-
timo su alta esta^ilidad, con una
gran resistcncia contra la vibración.

Como sc ha mcncionado antc-
riormentc, una dc las vcntajas más
dcstacadas de estc tipo de postes, es
la scncillcz dc su instalación, ya yue
su cimcntación se resuclvc mediante
una pieza mctálic^t cn t^^rrna dc tu-
bo directamente crnpotr^tda en cl tc-
rreno y que sobresale medio metro.
EI poste se coloca por su parle infe-
rior en esta pieza meti<lica y sc rcllc-
n^t cl hueco con un mortcro cspc-
cixl, a travĉs de una abcrtura latcr^tl
yuc cxistc cn cl postc.

ALTA RESISTENCIA. I^.l proccso ae
fabricación comicnr.a con la coloca-
ción dc la armacíura y dc los difc-
rcntes clementus dc lijación (sujc-
ción) en el moldc. Siguen los proce-
sos de hormigonado, pretensado y
cerrado dcl moldc, ccntrifugación y
sccado con control t^rmico para cl
endurecimiento r<ípido del hormi-
t;ón y, por último, tiencn lugar las
^ascs de dcsmoldco y tratamicnto fi-
nal del acabado dcl postc.

EI hormigón quc sc produce cs dc
alta resistcncia, y su proccso dc fu-
hricación se controla con un orde-
nador, que reali^a una verificación
cuidados^t dc la cntracía cícl rnatcrial
(áridos, rcmcnto, accros tcnsores).

Una vcz linalizudo el contrato dc
la línca Madrid-Sevilla, fucaitcti dc
la lirma Hormipresa han manil•csta-
do que la cmpresa cuntinuar^í f^ ► bri-
cando postcs de hormigón vibru-
ccntrifugado prctcnsado para todo
tipu de aplicaciones, incluso torres
dc hormigón. V1A I.IBRF.. I I

Postes adecuados para las instaloctonas eléclricas aáreas.
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Saenger. Potencia en conduaión eléctrica .
CABLES PARA INSTALACIONES Y
CONEXIONES HASTA 750 V.
Unipolares formacion ngida

HO7V - U
LWR HO7V - R

Unipolares formación flexible LPCXR
H07V - K.
Multipolares formación flexible.
Manguera HO5VV - F
Eztradeslizantes e igNfugados.

Ruilding wires up to 750 V.

CABLES PARA DISTRIBUCION DE
ENERGIA 0,6/1 kV.
Plastigrdn 1, Armigrdn 1. Hersatene 1.
Parabún 1, Parabún V 1, FSO.

Power cables up to 1000 V

CABLES FLEXIBLES PARA MAOUI-
NAS DE OBRAS CIVILES, BOMBAS
SUMERGIDAS Y MAOUINAS HERRA-
MIENTAS. PARA USO INTEMPERIE.
Flexigron t kV UNE 2t t50.
H07RN - F 750 V UNE 21027.

Bombas Sumergidas 0,6/1 kV.
UNE 21166

Cables for Civil work machinery.

CABLES PARA LA MINERIA.
SAENGE R. fabñca todo hpo de forma-
ciones y secciones, y diseña cables
para la minería de acuerdo con las ne-
cesidades del cliente

Mining. Cables for stationary and por-

table eqwpment.

CABLES IGNIFUGOS
Flamigrdn 1 kV.
Hersatene - IGN
Parabún - IGN.
SoportanlosensayosdefuegodeUNE
20427. IEEE 383. UNE 20432 • 3.

Fire•resistant cables up to t B/30 KV

CABLES PARA DISTRIBUCION DE
ENERGIA EN ALTA TENSION
Cables Hersatene IRHV) y Parabún V
IDHV) de Media Tens^bn según UNE

21123
Cables Hersatene NPA de Media y Alta
Tensión según R.U 3305 B
1°' Complemento y norma IEC 840.
Tensiones 3.5/6 kV, 6/10 kV, 8.7/15
kV,12/20kV,15/25kV,18/30 kV,26/

45 kV y 36/66 kV.

Power cables up to 36/66 KV

CABLES MULTIPOLARES FLEXI-

BLES MPF-G.
Altamente resistente a los aceites e ig•
nifugados
Cables MPF - G 500 V UNE 21160.
Cables MPF - G 0.6/1 kV UNE 21123

Ponable cables for industdal plants
and electrical utility systems.

CABLES PARA FERROCARRILES.
LOWSMOKE.
Cables fabricados cumpliendo las exi-
gencias de segundad mas rigurosas
en cuanto resisienaa al fuego y bala
emis^on de humos

Transport Locomo6on underground
subway. (LOw smoke and fumes).

SAENGER también fabrica cables para mando y control, cables para grúas y enrolladores, cables para minas rígidos y flexibles, cables para
electrodos y equipos de soldadura, cables para centrales nucleares y cables para barcos.

saenger,s,a,
CONDUCTORES ELECTRICOS

CI Dels Cresques, 18 al 40 (antes Barri Vermell, sln) - 08030 BARCELONA
Tel. (93) 313 73 00 - Teleg. BENSAN - Télex 53118 CONDU-E - Fax (93) 305 01 60 GRUPO ESPAÑO^ GENERA^ ^AB^E



Las futuras unidades de
cercanías 447 y las
cabezas tractoras de los
coches de dos pisos
estarán dotadas con
motores asíncronos
trifásicos que constituyen
la tecnología más
puntera de la tracción
ferroviaria de estos
momentos. Son motores
de ejecución robusta y
simple, con alto
rendimiento energético.

TECNOLOGIA PUNTA EN LOS FUTUROS VEHICULOS DE CERCANIAS

Motores asíncronos trifásicos para las unidades 447
.losí Luis Orddñez

a caractcrización dcti-
nitiva dc las futuras
unidadcs dC ccrcanías

l1T-^i47, dotad^ts cort la ntu-
dcrna tccnolocí^l dc los mo-
tores ,ISíncrono, trifásicos,
dcpcnderá dc la decisión yuc
Rcnl^c tomc respccto a la ud-
judicación dcl rccicntc con-
curso cclcbrado a finalcs del
pasadu dicicmhrc. GI mate-
rial soliritado por la cmprc-
sa dc transpurtc Icrroviano
sc rclicrc, cn clivcrsas altcr-
nativas y cuntidadcs, al pro-
totipo, y 4b unidadcs dc la
nucva scric UT-447, trcnes
dc dos pisos con c^tbeza
tractora y unidadcs 446.

Ucsdc cl punto dc vista
tccnológicu, la principal no-
vcdacl dcl concurso cs la so-
licitud, p^u-a la tracción dc
las 11T-447 y dc las unidadcs
dc ccrcanías de dos pisos, dc
los mo(lcrnos motores asín-
cronos trifásicos, yuc serán
alimcnt,tdos por primer^t
vcz cn cl mundo dcsde un^t
c^ttrnaria con corricnte con-
tinua a 3.000 voltio;.

Para comprcndcr mcjurcl
nivcl tccnológico yue Rcnl^
proponc para la U-ucción dc
los vchículos dc ccrcanías,
husta con rccordar quc los
modcrnos trcncs AVh, cons-
truidos por GEC-Alsthom
para la línea dc alta vcloci-
dad y ancho intcrn^tcion^tl
Madrid-Scvilla, aunyuc van
dotados con motores trifá-

sicos, éstos son síncronos au-
topilotados. Una gencracicín
antcrior, cn motores dc trac-
ción fcrroviaria, a los moto-
res asíncronos prcvistos para
las UT-447 y coches dc dos
pisos. Motores, estos íllti-
mos, yuc tambi^n Ilcv,trán
las locomotoras dc gr<tn po-
tcncia 25? cn construcción
por parte de Siemens.

"La aplicación de motores
cléctricos sin colcctor asín-
cronos trifásicos", asegura
Ratitel Fern^índez, jcfe de In-
geniería de Producto de la
Direcci(ín T^cnic<t de Mate-
rial dc la UNE de Ciculación
dc Rcnf-e, "ha sido posihlc
gracias a l dcs^u-rollo dc los ti-
ristorcti ^ipug^thlcs por pucrta
o GTn, que han simplifictt-
do los cquipos dc rcgulación
y control dc los sistemas dc
electrónica dc potenci^t".

Los motores asíncronos
trif^ásicos con rolor cn corto-

circuito son muy simples, sin
cscobillas, anillos rozantcs o
bobinados dcl rotor. Muy
robustos y resistentes, ticnen
mayor fiahilidad, mcnor pc-
so, m<tyor rendimicnto cncr-
gético y m^lyores prestacio-
ncs, al ticmpo quc ncccsitan
Un mcnol- milnlCnllnlCnlO
respccto a los dcm^ís motores
cléctricos cmplcados cn la
tracrión férroviaria. Son ^tli-
mentados por unduladores
dc corriente, y Ilevan trocea-
dores (chopper) con incorpo-
ración de tiristores apagahles
por puerta, como se ha dicho
antcs, en lugar de tiristores
convcncionalcs.

Estos nucvos motores dan
la posibilidad de Iol'm^ll' ul1
cquipamicnto de tracción
muy compacto constituido
por motor, rcductor y aco-
plamicnto. C'onjunto yuc,
dchido a sus rcducidas di-
mcnsioncs, pcrmitirá ulilirar

cl bogic tanto para cl ancho
dc vía ib^rico como para el
ancho intcrnacional. Asimis-
mo, respccto a las actualcs
unidades 446 de tracci(ín cun
motores de corricntc conti-
nu^t, sc rcducirán cn la 447 cl
número de apar^ltos a insta-
lar bajo hastidor.

FI cyuipo elóctrico y clcc-
[rónico dc las nucvas 447 cst^t-
rá dotado dc regulación, basa-
da en microproccsadures y
convcrtidor con tiristores apa-
gablcs pur pucrta. Dc f^>Ima
quc tendrá un número míni-
mo dc aparatos dc maniobra
en alt^t trnsicín y scrán climi-
nados I^I mayor partc dc los
rcl^s auxiliares. Por otra par-
tc, el frcnado clí,rtrico, por rc-
cupcración dc cncrgía y rcos-
tático, podrá pasar dc trac-
ci(ín a ti-cnado sin intcrrup-
ción, al no ncticsitar apuratos
dc maniobra, lo q uc tambi^n
aumcnta la fiabilidad v rcduce
el mantcnimicnto. r

Renfc ha dado la opción dc
construir la c^tja de los vehícu-
los con alu ►ninio, cn sustilu-
ción dc la clásica ch,tpa y per-
files dc hicrro. Asimisntu, sc
ha solicit^tdo una velocidad
má^ima de 120 km/h., y la po-
sihilidad de ser <tcoplados cun
l^ts unidades 446. En cstc últi-
mo caso, automáticamcntc los
trenes d^tr,ín las prestacioncs
correspondicntcs a las 446, in-
cluida su vclocidad máxima
dc I(1O km/h. I ^
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SOBRE EL RIO GUADALQUNIR los puentcs móvilcs existcn
cn cada ^ila unos controles
y cilindros hidráulicos mo-
vidos por motores cl^ctri-
cos con una potcncia insta-
ladu por cada pila dc 450
kw. Dcsdc una unrca cabina
dc control sc pucdcn cfec-
tuar todos los movimicntos,
telemandados a lravés dc
una instalución subacuática
dcl tcndido dc cables. Los
cilindros ticncn una carrcra
dc4.500y4.160mm,yun
diámctro dc ristón de 320 y
2fi0 mm.

EI circuito hidráulico,
yue acciona la pareja de
cilindros de cada tablero,
cstá compuesto por bom-
bas Asex Brown Boveri,
ABB, tres para los viarios
y dos p^► ra los dc fcrroca-
rrrl. Las bombas son movi-
das ^or sendos motores
eléctricos.

EI vano central entre las
pilas es de 56 mctros, el an-
cho del tablero c^rrretero de
27,2 m, el ancho dcl tablcro
fcrroviario de 6,4 m, la lon-
gitud de las pilas principales
50,> m, y la ^rnchura de las
mismas 13,5 m. I^

Ee Se^illa se construye el primer
puente levadi:o para el ferrocarril

Josí Luis Ordúñez

I ^uente ferroviarioE movil sobre cl río
GuadalquiviY suponc

el acccso a la margcn dcrc-
cha dcl puerto de Sevilla,
yuc yucdó sin scrvicio tras cl
dc^monta jc dc la cst^rción de
Pla^a dc Armas. El conjun-
to, Ilamado pucntc de AI-
fonso XIII, es un puente
busculantc doblc, vrario y
ferroviario, que permite el
paso dc la nave^ación aguas
an^rba, con cl lu^ dc conti-
nuar la relación existente
cnU^c la zona comercial dcl
pucrto y los mucllcs de ca-
ráctcr más urb^tno. Ln cons-
U^ucción de cstc ^ucntc sin-
gulur ha sido el^ctuad^ ► }^ur
I^rr^ados y C'onstrucciones,
S.A.

La cstructura ^rincipal la
forman dos pilas de hormi-
gcín, cimcntadas sobrc pilo-
tcs, cn forma dc barco, so-
hrc las yue sc apoyan a dis-
tinto nivcl los tablcros mct^í-
licos dc ambos pucntcs. En
cl interior de las pilas se alo-
jan los contrapcsos y ma-
yuinaria paru cl movimiento
dc los t^rhlcros mÓvilcs. La
cota más baja dcl pucnte fc-
rrovi^u-io vienc condicion^t-
da hor la altura dc las vías
cxistentes en las dos márge-
ncs dcl río.

La obra sc completa con
acccsos viarios desde la
,rvenida de I^t Palmera has-
ta la prolon^ación de la
callc As^mcion, dondc sc
rcalizar^í una gloricta, cn
cl caso dcl pucntc carrc-
tcro, y con las conexioncs
a las vías dcl fcrrocarril dc
amhas márgcncs para cl
^uente de vchículos ferro-
viarios.

Las ^ilas son de hormi-
gón armado con muros ex-
tcriores dc 40 cm, c interio-
res de 30 cm, que rematan
cn los extremos con picos
yue le dan el aspecto dc
barcus. DenU^o dc las hilus
sc apoyan los cojinetcs

EI puente levadizo
construido sobre el río

Guadalquivir, en el
puerto de Sevilla, forma

parte de la
remodelación de
infraestructuras

provocada por la Expo
92. Los tableros móviles
metálicos permitirán la

navegación aguas arriba
de los barcos.

de giro de los tramos móvi-
Ics y van alojados los con-
trapesos de estos tableros,
así como todo el equipo

cléctrico c hidr^íulico para cl
accionamiento dc los mis-
mos.

Los tableros móvilcs de
ambos pucntcs son metáli-
cos, de accro, formados por
losas creadas x base de cajo-
nes de canto variable y vi-
gas. Los tablcros fi jos del
puente ferroviario son dcl
rnismo tipo de accro, y los
dcl puente carretero son es-
tructuras mixtas de accro y
hormigón. EI conjunto cst^í
formado por un total dc 16
piezas, 10 correspundicntes
a los tramos ti jos y 6 a los
móvilcs, cuyos pesos oscilan
cnh-e 45 v 160 toneladas.

P^u^a ^I accion^imicnto dc
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Traviesas Nabla polivolenfes para Sanfa Jusfa (Sevilla).

SEIS LINEAS LARGAS DE TRABAJO CON 105 METROS CADA UNA

Siegularfabricación detraviesas
para des^íos de alta velocidad

.losí Luis Orcldñcz

tda dcsvío cíc al[x vc-
locidad ncccsita 281
travicsas difcrcntcs cn

su longitud y cn la posicicín
dc las placas de asicnto y su-
jeciÓn dc carril, por eso, cn
I^ts línc^ts lar^as c1c trabajo
dc I^t nave de pretensado de
Prccón, cn Venta dc 13años
(Palcncia), los moldcs dc ca-
da travicsa Ilcv^tn un ntímc-
ro dc maU-ícula quc idcnti[i-
ca cada travicsa y scriala su
lugar corrccto ^ara cl^cctuar
cl monta ic cn via.

F,n cada línca larga dc tra-
hajo, primcro sc prcparan
lati dos filas dc moldcs, lue-
go sc rolocan los alambres
cluc más t<u'de serán preten-
s^tdos, armaduras dc rcfuer-
zo cn los cxtrcmos de las tra-
vicsas y fundas para crcar el
hucco dondc se alo^artín los
tornillos de sujecton de las
placas. Y dado quc es nece-
sari^t una gran precisi<ín en
cl posicionamiento gcomé-

Para la fabricación de las
traviesas de la línea de
alta velocidad, el grupo
Precón ha construido en
Venta de Baños una gran

nave de pretensado,
capaz de producir entre

800 y 1.200 metros
lineales diarios de

traviesas de hormigón
para desvíos.

lrico de las placas dc asicn-
tu, las distancias dondc de-
bcn estar situadas las pcrfo-
racioncs para introducir los
tornillos, se calculan por
medio de un proccdimicnto
informático de alta fiahili-
dad.

Tras colocar todos los cle-
mcntos nccesarios cn cada
uno dc los moldes dc accro
conformadores de las tr^tvie-
scts, se procede al tensado de

los hilos de acero, o alambrc
gratilado de 7,5 mm dc diá-
mctro, suministrado por las
sidcrúrgicas cn rollos de 2,5
toncladas. Este método es
diferente <tl empleado en
Alcmania, dondc el moldc
cs continuo y las travicsas sc
forman al cortar en trozos la
harra larga de hormigcín
prclcns<^do dcspués dc cfcc-
tuudo cl dcsmoldco.

CONTRAPEADOS. i-i^► y 12
hilos por cacla línea dc tra-
bajo, quc lucgo yuedan cm-
butidos en el horrnigón de
las traviesas cn cuatro f^las
vcrticalcs dc tres hilos cada
una, contrapc,tdas y silua-
das cn los latcralcs longitu-
dinales c1c las piczas.

C:n cl caso dc las travicsas
para desvíos fabricadas por
Prccón, los frentcs cstán
acha(lanados, dehiclo al mé-
lodo individualizado scgui-
do cn su fahricaci^ín. nun-

que, como se elaboran todas
a la vcz cn la línca continua
de 105 metros, los alambres
del pretcnsado atravicsan
todos fos topcs frontalcs dc
los moldcs, y cs, después dcl
dcsmoldco,^ cuando basta
con corlaa^ los hilos prescn-
tcs cntrc las travicsas }^ara
c^uc éstas, aun fabricadas cn
llnea larga, prescnten per-
fecto acabado con sus aris-
tas frontalcs cn challán.

Los alamhres son tcnsa-
dos con una fuerra de 5 to-
neladas, e incrementan su
longitud en 47 cm respecto a
los 105 m originales. f ara
tens^tr los hilos de cada han-
cada de trxbajo se necesita
una tcnsión total dc 120 to-
neladas, por cllo fue necesa-
rio reforzar el suelo de la na-
vic en sus dos cxtrcmos con
unas cimcntacioncs de hor-
migcín de 1.000 mctros cúbi-
cos. Cuundo sc suclta la tcn-
sión de los al<tmhres, éstos
transmiten al hormigón de
I,ts traviesas una compre-
sión de 100 kg por cada cen-
tímctro cuadrado, aunyue cl
hormigón pucdc rccibir una
compresicín dc hasta 475 kg
para la misma unidad dc su-
pcrl icic.

TENSADOS. Unct vcz prcpa-
rados los moldcs y tens<tdos
lus hilos sc vicrte cl hormi-
gÓn para cl rellcno. Es un
hormrgón formado por un
ccmcnlo portland P550 ARI
dc alta resistcncia inicial,
arcna de 0,5 mm y gravilla
dc 10 a ^0 mm, adcmás dcl
agua correspondientc. Sc
uttlva una mczcla con muy
poca cantidad de agua, un
tcrcio dcl volumcn de arcna,
dos tcrrios dc ^ravilla y el
ccmcnto suticicntc para for-
mar una pclícula continua
sobrc la supcr(icic dc los ári-
dos yue travc perfectamcntc
el hormigón resultante.

Tras scr vertido cl hormi-
gón sc procedc a haccrlo vi-
brar con vibradores accio-
nados por aire comprimido.
La vibración se efectúa pri-
mcro despacio para haccrsc
lucgo más rápida. Fste pro-
ccso sc rcalira para evitar
quc quedc airc ocluido dcn-
tro dcl hormigcín, pues esta
prescncia sería una ^ona dc
dchilidad cn la estructura
intcrna a partir dc la cual
podría iniciarsc la rotura dc
alguna travicsa al cstar so-
mctida a las compresiones y
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iRAVIESAS
CONVENCIONALES

tracciones hahituales con el
pa^u cic los trcncs.

"EI pruccso de vibra-
cicín", augura Raimundo
Flcrráiz, dircctor nacional
cic ('oorclinación Fcrrovia-
ria dcl C;rupo Prcccín, "es
muy importante y dchcn
aclccu^u^sc clivcrsus f^lctores,
talcs conlo la conligur^tciún
cicl molclc, grado dc humc-
cl^lcl dc la m,tsa dc hormi-
gcín. clasc dc ccnlento y mo-
dclo dc ^u•madw-a. Hasta el
prupio tipo dc vihr^lción
transnliticla al molclc cs vital
par q alcaniar un resultado
l'(1I'I•CCl O".

VIBRACION. r^:n I<1 r^lhrica-
ri^",n alcnlana cic cstas tra-
^ ir,as nlucvcn todo cl con-
juntu, cs clccir, haccn vihrar
cl hormigón a trav^s dc la
vihr,tción tr^tnsnlitida por el
propio hanco ^ll molcic. Sin
clnhargo, cn cl caso c1c Prc-
ccín, los vihraclores cstán cn

contacto dirccto con la ma-
sa dc hormigón y los alam-
bres prctcns^ldos cntran cn
resonnncia, por lo quc sc in-
cremcnta el efecto posilivo
cic la vibracicín.

Dcspués dcl antcrior pro-
ccso, las travicsas yucdan cn
rcposo cuhicrt<ts por una ca-
pa tcxtil impcrmcahlc du-
rante las ?4 horas dc frngua-
do. En csc ticmpo sc cfcctúa
un curado con vapor de
agua y aire a ► licntc para lo-
grar un me.jor frnguado y un
dcsmoldco rápido.

'.Prcccín dcbc suminisU-ar
para la líncu de alta veloci-
dad I 17.000 metros linc^ilcs
dc U-avicsas para dcsvíos",
dice Julio C'amplvano, di-
rcctor dc la Fábrica dc Vcn-
ta dc Balios. Y para cstc co-
mcticio, la factoría quc Ilcva
^y nñus hacicndo traviesas
c1c hunnigón paru los fcrro-
c.u-rilcs, crccí q ucvas instala-
cioncs y cottstruycí una navc

de prctcnsado con inversicín
de 400 millones de pcsetas.
Sc U•at^l dc una navc capaz
de fahricar cualquicr tipo dc
lravicsa prctcnsada, no scílo
las actualcs cn clahoración
p^u^a clcwíos.

PRODUCCION. I_,1 1'^íhl-ic^l
cic I'rccón. cn Vcnta c1c Ba-
lios, ha Ilc^ndu a producir
4H?.UUU U•avicsas cn un alio,
y dcsdc su fundación Ilcva
producid^ls nucvc milloncs
de estas piezas. C;l Grupo
producc tanlhi^n travicsas
t)n f^IC^I/^Ir ciC SI111 ^Uan,

dondc se h,tn claborado dcs-
dc su uesta cn actividad un
total c^c ocho milluncs.

Untt vc^ tcrtninadas I^>s
travicsas para dcsvíos y tras
colocarle I<ts placas dc ^lsicn-
to quc 13WG f,tbrica cn Ale-
tnania, sc carg^tn cn vagoncs
cic la tcrminal fcrroviari<t
cxistente cn l^l propia fábri-
ca. I I

as otras navcs para
I^lbric^lción de travic-

tiLiti CXISICIItcti Cn VCllla (iC

Batios son la dc poslen-
sado, dondc sc fahrica cl
modclo A1 K9 para ancho
intcrnacional y la U•avic-
sa polivalcntc PR N0, quc
facilitarí cl c^tmhio c1c
ancho cuandu csta dcci-
sión sc tomc, v la navc
dondc se claboran las
traviesas bibloyuc RS.
En csta últinul cst^ín sicn-
do fabricadas las U•avic-
sas bibloquc pulivalcntcs
con sujcción Nabla a ins-
talar cn placa dc hormi-
Lllll, CiCSt111íidílS ^í I^ls ticlti
Vliis CjUI` SC illont21r1^n cil
ancho ihérico dcntro dc
Santa Justa.

EI grupo Prccón cstá
formaclo por empres,ls
cspccializaclas cn produc-
tos prcfabricadus dc hor-
migón, v forma partc a
su vcz c^cl grupo dc cc-
mcntos F^inancicra v Mi-
ncr^l, S.A. conlpaili^l dcs-
tinadu a scr la cahcccra
cn f:sparia dcl ^^rupo
U-ansnacional Cimcnts
l^ rançais.

CI grupo Finanriera y
Mincra, dcl yuc Precón
gestiona todo cl prefahri-
cado, producc 3,2 millo-
ncs dc toncladas de ce-
mcnto, I 1,6 millones dc
toncladas dc áridos, 4,6
milloncs dc mctros cúbi-
cos dc hormigón y
350.000 toncladas de prc-
fabricadus.

Prcfahricadus y C'on-
tratas, Prcccín, ha siclo
clegida paru cncahczar Ias
cmpretias dcdicudas a la
comcrciali^^lción, fabricu-
ción y suministro dc pro-
ductos dcriv^ ►dos dcl cc-
nlcllt0, (llll' 111lICVCn ^?10-
halmcntc ccrca dc nucvc
milloncs dc toncladas
•Inu^ ► Ics dc áridos, ?,8 mi-
Iloncs cic mctros cúhicos
de hormigón y 500.O00
tonclad^ls dc prcfahrica-
dos, gracias a su pl^tntilla
dc ?.000 U^aba jadores y su
cobcrturu dc todo cl tcrri-
torio cspañoL I I
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Desde que España entró
en la Comunidad
Europea se han
registrado en nuestro
país 536 patentes sobre
inventos ferroviarios. De
ellas sólo 116 proceden
de la industria nacional.
La mayoría, 408
solicitudes, fueron
presentadas por
empresas francesas,
alemanas e italianas. Los
sectores que acaparan
un mayor esfuerzo
investigador son el
material remolcado y la ^
electrificación.

MAYOR NUMERO DE INVENTOS EN MATERIAL REMOLCADO Y ELECTRIFICACION

Desde 1986 se han re^istrado 536
patentes ferroviarias
Rubcrlo CarbulloE ntrc jwtio dc 19R6 y

nuvicmhrc dc I^)90 sc
rcgislrarun cn Gspaña

un total dc 53f^ patcntcs so-
hrc innovacioncs rclaciona-
das con la tccnología Icrro-
viaria. De este númcro de
invcntos, tan sólu 116 pro-
ceden de la industria y la in-
vcstigaci^ín cspañolas. EI
resto han sido rcgistrados en
nucstro país por invcntores
o cntpresas extranjeras, por
las vi^ts dc protccción dc la
propicdad industrial curo-
pcas, (patcntcs Europea y
C'umunltaria), o xcogicndo-
se ^tl Tratado de Coopera-
cicín cn matcria dc Patcntcs,
quc ha sido susrrito por
cuarcnt,t cstudos indus-
U^ializados dc todo cl tnun-
do.

Si nos atencmos a los da-
tos yuc ofrccc el Rcgistro dc

la Propicdad Industri^tl, los
mayoreti Inventores en asun-
tos fcrroviarios dc España
no son otros quc las cmprc-
sas franccsus, italianas y ale-
manas dcl ramo, quc cn los
últimos cinco años han prc-
sentado un total dc 408 soli-
citudcs dc protccción de pa-
tentcs cn nucstro país.

Los datos sobrc patcntcs
relacionadas con el fcrroca-
rril que of^rece cl Rcgistro dc
la Propicdad Industrial,
RP1, se remontan a jwtio de
1986, año cn quc España re-
novó su Icgislación en la ma-
tcria, tras su incorporacibn
a la CE. Sin cmbargo, cs en-
trc los mcscs linalcs dc 19K7
y 1988 cuando se di5para el
númcro de patcntcs sohrc cl
trcn rcgistradas, coincidicn-
do con cl lanzamicnto dcl
Plan dc Transportc Fcrro-

vi^trio y la convucaturia de
los roncursos sobrc alta vc-
locid^td.

De cstc modu, micntras
quc cn 1986 cntraron cn cl
Regi,tru de la Propicdad In-
dustrial 51 patentes relacio-
nadas con cl mundo dcl
lrcn, cn 198K csta cil^ra as-
ccndió a 132, y cn 1989 al-
canrcí el númcro dc 195.

Los datos de 1990 son sig-
nificativamente más bajos,
con 56 invcntos registrados.
Hav que tener en cucnta, sin
embargo, que esta cifra con-
tcmpla sólo las cntradas
hasta el 16 dc novicmbrc, y
que a cfectos de las patcntes
que sc presentan en las otici-
nas curopeas y dcl Tratado
de Coopcración PCT, las
solicitudcs prescntadas sc
rcmitrn al RPI una vcz iin<t-
lizad^) cada srm^^trc.

La canlidad de 536 ^^t-
tcntcs fcrroviaria^ quc utrc-
ce cl Registro dc la Propie-
dad lndustrial, dchc consi-
dcr,trsc tan sólo como tma
par[e dettU^o dcl conjuttto
de inventos ulcan^ados por
el tren en csle periodo. (:I
estudio etitadíslico del RPI
sc ha ccntrado cn ayucllus
cpígrafcs dc su ingcntc ar-
chivo dc informaclon t^cni-
ca quc a priori podríttn tc-
ncr rclaci^ín cun cl mundo
rcrrov;^lrio.

ESPECIALIZACION. LI tren,
sin cmhurgu, sc cstá hcncfi-
Clllnd0 Cn IOS UIIImOS tlcm-

pos dc la invcstigación tcc-
noló^*ica quc sc producc cn
casi todos los campos dc la
actividad industrial, lo quc
hacc impusiblc pretcndcr
aharcar estadístirtmcnlc la
totalid^td dc las patcntcs fe-
rroviarias.

Las cmpres^ts c invcstiga-
dores intcresados cn la inno-
vación fcrroviaria cstán diri-
^zicndo sus csl^ucr^us cn los
últimus ticmpos, de modo
prioritariu, hucia ln mcjora
dcl matcrial rcmolcado y la
resolucicín dc lus problcmas
dc clcctriticación.

Entre 19K6 y l^)90 se re-
gistraron cn España 155 in-
vcntos rclacionados con
"las líneas dc suministro dc
corricntc o dispositivos a lo
largo dc la vía part vchícu-
los propulsados cl^ctrica-
mcnte". En el mismo pcrío-
do sc conccdicron 130 p^t-
tcntes a otras tantas innovu-
cioncs subrc "clascs o lipos
dc vchículos fcrroviarios rc-
molcudos".

En tcrccr lugar, con RO
p^ttcntrs ^olicilad^ts, sc si-
túan las "suspcn^ioncs de
vchículos I^rroviarius", y cn
cuart^t, con 70, los sistcm^ts
de contrul de tráfico ferro-
viariu.

Llama la atcnción cl nú-
mcro rclativamcntc bajo dc
invcntos cn rclación cun cl
material motor que se han
prescntado cn cl Rcgistro dc
I^t Propiedad lndustrial, yue
en cl pcriodo contemplado
ascicndcn a vcinticlncu.
1 ^u^tlmcntc resulta irrisurio
e^csfucrzo invcsligador que
sc ha producido sobrc un
sector tan amplio y tan di-
vcrso como I^t construccibn
y cl mantcnimicnto dc vías
f^rrcas. cun súlo trccc pa-
tcntc^ cn cinco alios. f I
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DOCE APARTADOS CONTIENEN LOS AVANCES DEL TREN EN DIEZ AÑOS

^meni r I0 o so e e esta o e a^
^ I Ie^ni^a en e erro^arri

EI Registro de la
Propiedad Industrial, RPI,
guarda en sus archivos
informatizados hasta
trece millones de
documentos. Las
patentes relacionadas
con el tren son sólo una
gota en medio de este
mar de información
tecnológica. Sin
embargo, conforman un
exhaustivo compendio
sobre el estado de la
técnica del moderno
ferrocarril.

Roberlo ('arballn

I RcgisU^u dc la Prupic-
cíad Industrial, RPI, cs

E nna IntiIIIUCIOn ccntc_
naria, pcro vivc ahora su mo-
mento dc mayor pujanza.
Dcsdc su cntrada cn la CE,
Espaf^^l ha suscrito los
acucrdus intcrnacionalcs de
m^lyor cxtcnsiún y solidcz
cn cl mundo de las patcntcs.

En primcr término, el 20
c1c marro dc 19fif^, se rcalizó
una amplia rd•orma dc la
normativa n<tcional sobre
propicdad industrial, cun la
promulgación de la ley de
Patcntcs. Poco tiempo des-
pués, cl primeru dc uctubrc
dcl mismo ai^o, España sus-
rrihiú cl convcnio dc Mu-
nich, quc rcgula la "patcntc
au'opea".

I:I I6 de noviembre dc
19K9, nucstro país sc adhirió

•11 Trat^ldo dc Cooperxción cn
Materia de Patentes, con ám-
bito dc ^Iplicaciún cn los cua-
rcnta paíscs más industrializa-
do^ dcl plancta. [:n lu actuali-
dud, trabaja con los paíscs de
la CE para la plcna cntrada
cn vigor dc la "p^ltentc comu-
nitarl^l"'.

Ha ^ICOmpañado a la rcvo-
lución Icgislativa, la introdu-

CC COn Un p0[Cntl' dISpOS1t1V0

inl^^rmático en el RegisU^o de
I^I Propicdad Industrial, que
pcrn^itc un control y acccso
cxhaustivo e inmcdiato a lus
U-cce millones de títulos de pa-
tcntc que protcgc cstc orga-
nismo.

Todos los dominios dc acti-
vidad cn los quc cl hombrc
posec capacidad para aplicar
su capacidad dc innovación c
inventiva ticncn cm exhausli-
vo rcflcjo cn el R.P.L El U-cn
no podía scr mcnos.

DOCE APARTADOS. En los
xrchivos informatiiados dcl
R.P.I. cxistcn un mínimo dc
536 ducumcntos dc patentes
quc describcn dctallada-
mcntc otros tantos invcntos
rclacionados con el tren,
quc configuran cn su con-
junto un auténtico compen-
dio dcl "cstado dc la tecnl-
rl" dcl transporte por fc-
rrocarril cn todo cl mundo,
en la ítltima década.

Esta ingcntc infurmación
sc ha ido articulando cn do-
cc apartados. N ueve de
cllos sc agrup<tn bajo un tí-
tulo gcncral con cl nombrc
de "Fcrrocarrilcs".

Los lres restantcs son
apartados de bascs docu-
mentalcs muy gcnerales, pe-
ro con claras aplirlcioncs
cn cl mundu dcl tren. Sc tra-
t^t dc "Líncas dc suministro
dc corricnte o dispositivos a
lo largo dc la vía para vc-
hículos propulsados cléctri-
camcntc", "Trahajos púhli-
cos; csU-uctura dc vías dc los
I^errucarrilcs y tranvías" y
"Limpic^a dc callcs; limpic-
za de vías ferreas".

Sin lugar a dudas, cstos
tres último, epígr^ll^s po-
drían verse acompañados de
muchos oU-os, ya yue cl
mundo de la innovación re-
lacionado con el tren tiene,
necesariamente, quc hacer
su incw^sión, y a la vcz bcnc-
ficiarse dc los ^nvenlos yue
se producen cn árcas muy
diversas dc actividad. Pcro
los tres apartados citados
pucdcn scrvir colY^o cjcmplo.

EI apurtado númcro uno
c1c las patcntes ^igrupad^ ► s
bajo el título "Ferrocarri-
les", est^í dedicado a los
"Sistemas fcrroviarios"'. EI
concepto "sistemas ferro-
viarios" cubre tres campos
diferenciados, y nos sirve

como elcmcnto indicativo
para comprcnder cl carác-
tcr exahustivo con que sc
clasifica la documentación
subrc invcntos.

EI primcr campo sc rcGcrc
a"los sistcm^ls en los quc trc-
nes, vchiculas individu^llcs
para pasajcros o U^ansportu-
dores de ru^^^a sc dcspla^an o
son gui^ ►doŝ por vías cn cl
suclo o clcv^ldas, dcfinidas
por raílcs, cahos u cahlcs, u
otros clcmcntos dc guiadu
para rucdas, rodillos u otros
dispositivus dc dcslizamicnto
sin fricción"'.

'.EI sckundo campo agru-
pa a los 5istemas cn quc los
transportndores p^ua pcrso-
nas o cargas, con o sin fucrza
nlOlf'17, CSl21n Ilf^ldOti O SLIS-
pcndidos a cabos O cablcs dc
traccicín, guiados para dctcr-
minar la dirccciÓn dc su mo-
VImICnlO' .

EI último campo clasitica
a "los sistcmas acoplablcs a
voluntad de uno u otro dc
los dispositivos anteriores,
cn los quc los vchículos o

^p trunsport^ldores dc cargas
C^ pucdcn scr ^tcoplados o nu ^t

vuluntad a clcmcntos dc
tracción continu^►". Dc csta
división sc dcsprcndc un "cs-
qúcma gcncral" dc archivu,
cun los sigcñcntcs ap^irtadus;
sistcmas fĉrroviarios conven-
ciunales, sistemas elevados,
sistcmas dc cahlc, olros sistc-
mas y combinncioncs dc sis-
tcmas. Estas scis scrics de ar-
chivos sc dcsglusan a su vc^
cn otras U'cinta divisiuncs, cn
las quc ya sí sc clasifican las
palcntcs tĉrruviarias dcl pri-
mcr apartadu.

LOCOMOTORAS. I^,I sc^un-
du ^Ipartadu csta dcdicado a
locumutoras. I^:n su "esque-
ma gcncr^tl" sc incluyen,
primcro, las locomutoras y
^iUI011101OI'l'S, cn ^Cnl'rtll, sl'-

gún cl tipo dc potcncia mo-
triz; vapor, _clcctricid^ld,
combustión intcrna, turbin^l
dc gas y otros. Scgíln cl ti^o
dc transmisión dc potcncla,
y scgíln cl tipo de aplicacio-
ncs del csfucrzo dc tracción.

Gn scguttdo término sc
contcmplan las locomulo-
ras y ^lutomotores dc I^un-
cioncs cspccialcs. Un tcrccr
apartado incluyc I^IS, p^lrtcs
constitutivas y acccsonos, y
en cl último apartado se cla-
siGcan "estaclones de Ilena-
do y acumuladores de vapor
o dc airc".
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Fl csyuc-
ma gcncral
dc clasil•ica-
ción dc los ic.
cl,tsif•icaciún
dc los invctt-
tos ^ohrc lo-
comotoras sc
subdividc a
su vcz cn 67
hascs dc ar-
chivu cspc-
cialirudas.

I^.I tcrccr
apartado cs-
ta dcdicado a
las {tatcntcs
sohrc "cla^cs
o tipos dc vc-
hículos I•crru-
vi^trios". Su
c^clucnta ^sc-
ncral cuntic-

dica a cnganches. Su csyuc-
ma gcncral incluyc acopla-
tnicnto5 para vchículos Cc-
rroviario^. ^tcoplamicntas
para utilixacioncs cspccífi-
c,ts, brganos de tr^tccicín o
dc ahsorcicín, ptu'achoques y
tacos o elcmcntos amorti-
^uadores. En totxl, 75 cpí-
^ralcs.

En cl apartado scxto sc
^u'chivan las p^ttcntcs sobrc
"frcnos u utros aparntos dc
disminucibn dc marcha par-
ticulares dc los vchículos fc-
rroviarios, c instal^tcioncs de
f^rcnos".

El csducma gcneral org^t-
niza la clasificación quc si-
truc: fi•cnos quc ^tctúan sohrc
Í^t vía, frcnos para sistcmas
fcrrovi^u•ios cspccialcs, dis-
positivus dc frcrrtdo, accio-
namicnto dc I^renos a mano,
por rc^tcción dc alalaje o por
compcnsacicín dc dcseasic.
La divisicín fin^tl, a c^cctus
dc archivo, incluyc un total
dc 37 cpí^ralcs.

El apartado sictc sc ocupa
dcl trutshordu y sistcm^rs dc
clasi(icacicín dc vchículos f^-
rroviarios. EI csyucma gc-
ncral dc cl^tsificaci<ín dc in-
vcntos incluye placas gira-
torias, y sistemas dc trans-
hordo dc vchículos fcrru-
viarios sohrc o[ros vchículos
fcrroviarios o plataformas
dc rucdas.

En clasificacicin dc trcnes,
contcntpla "disposilivos dc
maniohra dc formación o
rcmolcado cn distancias
cortcts, v dispusitivos simila-
res para rcmolcar trcncs cn
las pcndicntcs fucrtcs o pant
8yud^lr ^l llrr11nC81'. En lOllll
son 14 cpígrafcs.

En el siguicntc apartado,
cl octavo, sc agrupan paten-
tcs rclativ^ts a otros cyulpa-
micntos auxiliares. EI csyuc-
ma gcncral incluyc cyuipos
rclativos a vía, (mojado 0
cngras^tdo, auscultación,
ctc), y rclativos a vchículos,
(lransfĉrencia o cnganchc cn
nt^u'cha, gálibo de carga, co-
locacicín dc vagones suhrc
raíl, nttUltCnlllllcnt0 dc ruc-
das, dctcctor dc culcnt^t-
Iniettto, ctc). Ett tot^tl son 31
epígra fcs.

EI ap^trtado nucvc, último
dcl título gcncral "{^crroca-
rrilcs", sc cspccializa cn in-
vcntos sobrc conU^ol dc trá-
fico I^crroviario y su scguri-
d^td. Cuhrc los dispositivos
a lo I^rr^o dc la vía quc xc-
tú^tn sohrc los trcncs, las sc-
ñ^tlcs, las maniobras dc sis-
tcmas dc agujas v dc scña-
Ics, los cnclavami^ntos con-
jugados, los hloqucs dc pa-
rada y los pasos a nivcl.
(^ucnta con 1 I K epígrafcs
distintos.

patcntcs cs
alcanzando
216.

lasto, travic-
sas o dur-
micntcs, ca-
rrilcs o c^utt-
bios dc apli-
cación gcttc-
ral y particu-
lar, y mcdi-
das dc pro-
tccción, por
un lado, y
cunslruc-
ciótt, rcnuva-
ciún o Icvan-
tanticnto dcl
halasto dc la
vía, por otro.
Loti cpígrafc^
con los quc
sc acccdc di-
rcctannntc a
la documcn-
lacicín dc l,ts

nuntrro^ísinto,
la canliclad c1r

nc rcfcrcncias a dases y ti-
pos dc vagoncs ftar<t vta.ic-
ros, mcrcuncías. fluidos, nti-
ncralcs, vagoncs tolva, v^t-
goncs h^tscul^tntcs, tranvías
y otros. Incluyc, igualmcntc.
las "partcs constitutivas dcl
cuct'po dc los v,tgottcs y^u^
accc^orios".

VAGONES. La^ partcs
^c^n,tituti^a, dcl cuct'po dc
Ic^, va,^c^nc, considcradas
cunto guía dc at'chivu sott;
au'roccría, cxtcriores, vcn-
t,tn.ts, di^po^itivo^ dc nttt-
tttttcttcicín, conthinados con
vagcín, in^talacioncs intcrio-
res, litcras, asicntos y lava-
ho^, ctc. Lati baticti dc ar-
chivo cn cstc apartado son
xt^.

Un nucvo npartado, cl
cuarto. ^c ocupa dc las pa-
tcntcs cluc pucdcn incluirsc
cn cl si^^uicntc cnunciado:
"suspcnsicín dc vchículos fc-
rrovlanos, cutno, por cjctn-
plo, chasis, hugics, instala-
cioncs dc c.jcs dc rucdas, vc-
hículos fcrroviarius utilixa-
hlc, suhrc vías dc scpara-
cicín difcrcntc, hrcvcnciún
dc dcscarrilamicntus, gu^u--
darucdus, climinadores dc
ohsláculos o dispositivus si-
ntil,u^cs'^.

l:n su csyucma gcncral sc
dcsglosan las partes quc sc
citan cn cl cnunci^tdo
tran,crito, y ,c atiadcn,
adcmás, rodamicntos, ca-
J^ts dc cjcs. si^tcmas dc cn-
^ra,c, gil,u•darucd^ts, para-
chuyucs v duita obst^ícu-
los. I_.I stihdivisicín final cn
cstc upart^tdu conticnc K8
cpígrafcs.

I:I cluinto apartado sc dc-

INFRAESTRUCTURI^ L<t cons-
lt'ucciún c1c vias y pucntcs
conli^^ura c^U^o hloyuc gcnc-
ral cntrc las patcntcs fcrro-
viarias, cn cstc caso agrupa-
d^ts hajo un título mucho
más amplio, cual cs cl dc
"trabajos púhlicos".

EI ^tpart^tdo dcdicado dc
mudo cspccítico a la infr<tcs-
tructura dcl trcn Ilcva cl
CntI1lCl^ldO "Vl^lti tCrl"l'21ti, hl'-

rr^unicntas para vías f^rrcas
y máyuinas para la cons-
trucclon dc vías f^rrcas.

EI csyucma gcncr^tl cucn-
ta con dos divlsloncs: cs-
tructtu-a dc vías Irrrcas, ha-

Un scgundo apartado dc
clasilicaciÓn fucra dcl títulu
"F^crl'ocarrilcs", sc rcficrc a
las "líncas dc suministro dc
currictttc o dispositivos a lo
largo dc la vía, para vchícu-
los propulsados cl^ctt'ica-
mcntc".

('uhrc los siguicntcs as-
pcctus: I., líneas dc ^tlimcn-
tación dc cncrgía a^rca, por
ticrra o suhtcrránc^ts, sus
cruccs y tutiuncs, su monta jc
y vigilancia. ?., dispositivos
a lo lar^o de la vía y las
unioncs dc raílcs, para la
transmisiún dc curricntc v
su aisl^utticnto. 3., dispusiti-
vos dc ^^rolcccicín ^t lo I,tt'go
de I<t vta contra las curricn-
tcs dc ticrnt y las inl^racs-
tructura inductivas dcl hc-
cho de las líncas dc comuni-
cación próximas.

El tcrccr apartado yuc hc-
mos considcrado, cntrc los
yuc no cstá incluidos dcntro
dcl título dc "f^crrortrrilcs",
cs cl dc lintpicza dc vías t^-
rrcas. C'onticnc sictc cpígral^s
quc cst^ín dcdicados a la rcti-
rildil dC "Itlalcl'lllti Indltica-
blcs" dc las vías dcl f^rructu•ril
y dc lus carrilcs dcl U-anvía.

Estc ^tpat'lado sir-vc dc
ilustración a lo duc, sin du-
da, uctn'rc cn muchas utras
clasifiatciones dcl archivo
documcntal drl Rcgistro dc
la Propicdad Industrial,
yuc, cn principio, nad;l tic-
ncn quc vcr cun cl Inundo
tccnolcígico dcl trcn, pcro
yur cucnt^nt con algún cpí-
^^rafc clcl quc sc.hcncticia cl
fcrrocarril. I 1
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Rodamiento
cónico con sensor
de velocidad

•t com}^atíía Timkcn ha
dcsarrullndo un rodamicnto

dc rudillos cónicos yuc
incor}^ora un sensorclcctrónico
dc vclocidad.
l_os componcntcs dcl scnsor
cst^in miniaturi^ados cn un
disciío ^Icnamcnte cst^incu con
hrotccción tot^tl ^intc elcmcntos
cxtcrnos y con gran resistcncia
a la corrosión.
EI rudamicnto sc construyc en
VAI'lllti VCI'tilllnCS ^Afil

ahlicación cn dil^crcntcs
industrias, tanto dcl automóvil
cumo dcl fcrroc.u-ril. y todas
ayucllas dondc ^c nccesitc la
informaci<ín rclativ^t
a la vclocidad dc
rutaci^^^n dc los clcmcntos

Pintura mediante
rayos ultravioleta

i (irma franccsa G?M ha
hucsto cn matrcha un^t nueva

t^cnica rara mcjorar la
adhcrcncia dc I^is pintur^is sohrc
cl hulihruhilcno, quc sc basa cn
cl cm^lco dc radiacioncs
ultraviolcta.
EI U^atamicnto sc cfcctúa cn dos
fascs, primcro sc aplica tma
c<<p^t dc Eintura dc 3 a 5 mirras
sobrc la suhcrlicic dcl clcmcnto
a pintar, y lucgo sc rroccdc a
cfcctuar una radiacicin

dotados dc rodamicntos.
En la primcra aplicación dc cstc
rodamicnto el sensor va
IllOlll8d0 ctl lEl 171ti1a intcrior
co q pestañx y detccta la
vclocidad dc giro de un
mccanismo dc rotación,
txtnbién inrorporado,
para producir una scñal
cléctricu proporcional a la

ulU^aviolet^t dc algunos
scg^mdos sobre la picza.
Esta ratdiación
provoca una cvolución yuímica

vclocidad dc rotación dc
dicho mccanismo.
Basado cn cl rodamicnto
comhacto unihac-plu^ dc
Timken, el nuevo rod^imiento
con scnsor pucde montarsc
directamcntc cn los vchículos,
como un simplc comEoncntc
más, sin ncresidad dc efcctuar
modifi^aci^^nc>. I

dcl Eolipropilcno y un
incremento dc la interacción
entrc la rclícula dcpositada
y cl soEortc.
Ambos fcnómcnos conduccn a
un aumcntu muy importantc dc
la adhcrcncia dc la pintura
sobrc cl Eolipropilcno.
Esta nucva tccniri ha
dcmostrado scr mcjor quc
todas las utilizadas hatita
ahora, hasadas cn la
imprirnación dc adhercncia,
flamcado o pl<tsma, y no sólo sc
consiguc una mayor
adhcrcncia, sino yue cs, a la
vez, un proccdimicnto más
sencillo, sohrc todo para I,ts
piczas dc formas ca}^richosas. Ll

Conexión de carriles para transmitir señales
U n m^todo c(iriz }^ara

concctar carrilcs cun
empulmes yuc Eermitan cl paso
dc las sciíalcs cl^ctricas h^t sido
desxrrollado por la compañía
Esab Grouh, con la
dcnominación Bright Bond.
EI Eroccso se basa en uniones
constituidas por un cablc
trcnzado dc cobre dotndo de
guardacabos y la cncrgía
proccdcntc de un arco voltaico
yuc calicnta cl carril y la
concxión. AI mismo ticmpo, se
producc el disparo dc un vástago
dc soldadura dcntro dcl orifício

troquclado cn el guardaathos,
quc lugra formar un todo
comp^icto y homo^énco. El
proccdimicnto dc soldadiu-a
cu ►nhlc todos los rcc{uisitos dc
haja resistcncia nl paso dc Ix
corriente, temperatura de soldeo
que no afccta ncgativamcntc ni a
la concxión ni al carril, ^tlto valor
de condurtividad t^rmica, de
modo quc la unión no se t^undc
antc una sohrccarga dc corricntc,
^idcmás dc quc Ca unión cst^í
dotada dc una clcvada resistencia
a la fatiga producida por la
acción dcl paso de los trenes. I I
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UNA DE LAS MA6^UINAS MAS REPRESENTATNAS DE LA RED

Cómoconshuir una Iocomotora218de Renfe ( I )
.lusi Mcnchcro Guillí^n

c trata de uno de los dos úni-
cos tipos dc locomotora dcl
Bo'Bo'Bo' dcl paryue nacio-

nal, junto con la serie 351 y, desde
lucgo, aunyue la cstética f^rroviaria
sicmprc cs un conccpto relativo,
pucdc alirmarsc yuc poscc un as-
pccto cleg^^ntc y está dotada de una
singular "bcllcza", dcbido, proba-
hlcmcntc, a su considcrttblc lon^i-
tud y al pcculiar disciio de sus "mo-
rros".

Gn cualyuicr caso, se trata de un
modclo atr^ ►ctivo hara todo aficio-
nado al matcrial cspuñol y su prc-
scnci^t cn una m. ►yucta sicmpre rc-
sultaría csh^ctacular y dcseable.

Comu cn otras ocasiones, no
existc ningún modelo comercial
yue rcproduzca csta scric, y por
lus motivos antcs cxpuestos pucdc
resultar sugestivo el construir esta
locomotora, aunquc dcbe tcncrse
cn cucnta dc yuc sc trata dc una
t^irca de cicrta cnvcrgadura, dadas

La mayoría de las locomotoras
eléctricas de Renfe tienen unos

rasgos de identidad que las
diferencian de las de otras

administraciones ferroviarias.
6luizás, una de las series en la

que es más patente esta
"personalidad" es la 278

(antes 7800).

las caruct^rísticas de esta picza.

TRES BOGIES. Las primcras dificul-
t^► dc^ surgcn a la hora dc selcccio-
nar un modclo comercial quc sirva
de origcn a nuestra transforma-
ción, ya que Ix disposición de tres
bogies de dos ejes es poco usual.

Aparte de que puedan existir
otras rclerencias igualmente v^íli-
das, se pucden mencionar dos pie-
zas cuyos bogies son muy similares
a los de la scr^e ?78, curiosamentc se

trata, cn ^tmbos casos, de locomoto-
ras diesel tipo Bo'13o. EI primcr mo-
dclo correspondc a un tipo dc loco-
motora tipic< ► mente american^t yuc
la firma Lima inclu c en su c:ut^ílu-
go actual con las refércncias 208079
LY, 208081 LY, 208082 LY y
?08085 LY.

La otra posihilidad prescnta la
dificultad añadida dc tratarsc de un
modclo dc la Alco RS-?, yue la tir-
ma yugoslava Mehanotchnika fa-
hrica para AMH (Associatccí Ho-
bhy Manufacturcrs, Inc.), con la rc-
fcrcncia 5131, fund,imcntalmcntc,
para el mercado norteamericanu.
Hacc algunos a^ios, csta marca sc
cncontraba disponiblc, con rclativa
facilidad, cn los comercios cspccia-
lizados, pero ac[ualmentc su pre-
scncia es un tanto irrcgular. En cl
caso concrcto dc la locomotora yuc
aparece en cstas fotogratias, sc par-
tió dc la scgunda opción.

EI hecho de yuc se neccsitcn U'es
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NOTICIAS
• La tirma francesa
Mistral ha presentado una
rcproducción de la
locomotora el^ctrica serie
281 dc Renfe en escala
H0, constnrida a partir de
una vcrsión muy similar
dc la SNCF. La
motorización es dc Jouef y
va equipada con
pantógrafos Sommerfeldt.
Aunquc todavía no está
disponiblc en cl mcrcado
cspañol, podemos
adelantar quc su precio,
en Francia, es de,
aproximadamcntc, 1.200
francos ( unas 22.000
ptas. ).
• Los importadores en
España dc las firmas
Arnol y Roco cstán
Ilcvando a cabo gcstiones
para rcalizar en escalas N
y HO Ia vcrsión dcl
prototipo de la numerosa
scric de ferrobuses yue
circuluron por las vras de
Renfe. Se trata del
FER/FRC-301,
popularmente conocido
como "cl abuclo",
fabricado por
Waggonfabrik Uerdingen
en 1956. f I

Cabecera.

bogies implica el tener que disponer
de dos locomotoras simrlares, resul-
tando sobrante uno de los carre-
tones. Por esto, puede ser muy
aconsejable realizar la construcción
de este modelo conjuntamente con
otro amigo quc se proponga los
mismos objetivos, con lo que con
tres vehículos se obtendrían el nú-
mero de bogies necesarios para
cquipar dos unidades. No obstante,
se trata de locomotoras bastante
asequiblcs económicamente.

La carrocería presenta, como
principal dificultad, la reproducción

rz^.
r, e-+

ENGRANAJES
BOGIE 1

MOTOR

de las zonas extrcmas correspon-
dientes a ambas cabinas, debido a
sus formas curvas de complicado de-
sarrollo para realizarlas cn chapa.

Una solución que simpli(ica no-
tablemente esta etapa consiste en
emplear las reproducciones comer-
ciales de un tipo de locomotora
Co'Co' de la seric 1200 de los Fe-
rrocarriles holandeses (NS), las cua-
les tienen numerosos rasgos comu-
nes con la seric 278 de Renfe.

Las marcas y referencias corres-
pondientes son: Lima ref. 8024 L y
Marklin ref. 3055. Este "parentes-
co" puede permitir utilizar varias
piezas de la carrocería de esta loco-
motora, para incorporarlas a nues-
tro modelo, incluyendo los proble-
máticos "morros" de la 7800.

Se hace necesaria una nueva re-
flexión para justificar esta "voraci-
dad", que ^arece que va a dar lugar
a descuartizar tres locomotoras pa-
ra conseguir sólo una.

Entre las principales premisas de
un modelista ferroviario figura que
ninguna pieza es desechable y, por
tanto, los restos de estos vehículos
pueden dar lugar a otros modclos
igualmcntc descables.

BASTIDOR. Como ejemplo y apli-
cándolo a este caso conereto, se
puedcn aportar las sugerencias dc
utilizar las carrocerías sobrantes en
la construcción de cualyuiera de las
locomotoras de Renfe de capots lar-
gos (series 308, 313, 314, 319, 310 ó
31 1) aprovcchando las numerosas
puertas y rejillas de estas m<íquinas.

El bastidor, motor y bogics de la
locomotora serie 1200 de los ferroca-
rriles holandeses pueden ser el punto
de arranque, en el futuro, de un tipo

-' ENGRANAJES

Transmisión alargada
con tul^o de lafón

i I
0 0

204

DIMENSIONES DEL BASTIDOR (mm.)

BOGIE III

I 32
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Los begies son simllares al modale real de la serie 278.

C'o'Co' espaiiol ( scries 277 ó 250).
EI primcr paso consiste en la re-

modclación del bastidor, ya que la
longitud de la serie 2 78 es conside-
rablcmente superior, por lo que ha-
brá quc proceder a un alargamicnto
dcl mismo cfectuando uno o dos
cortcs cn éste, añadiéndolcs una
pieza dc plástico o chapa, y respe-
tando los alojamientos para la su-
jección de los bogies extremos.

También hay yue prever el aco-
plamiento dcl bogie central y habrá
quc adccuarlo a las dimensiones de
la nueva carrocería, así como dis-
poner unos taladros que sirvan a-
ra cl paso dc los tornillos dc fí^ja-
ción del bastidor a la superestruc-
tura. '

Un sistcma scncillo para la sujc-
ción de la rarrocería consiste en fi-
jar unas pcqucñas cscuadras metáli-
cas pegadas con resina epoxy (Aral-
ditc, Mctalccys, ctc.) a los laterales
dc la caja dc la locomotora.

Sobre la parte horizontal de las
cscuadras sc efec[úa un taladro y se
suclda una tuerca, yue permitirá en-
roscar un tornillo desde Ia parte in-
I^rior dca bastidor a través de los ta-
laclros antcs mencionados.

Tanto cn cl caso de AMH, como
cn el de Lima, se trata de motoriza-
ciones con doble transmisión "car-
dan", quc accionan ambos bo gies.

Dcbido <t esto, al modificar la dis-
tancia cntrc bogies cxtrcmos, por el
alargamicnto del bastidor, nos vere-
mus obligados a prolongar también
lo^ árbolcs dc transmisión quc par-
tcn dcsdc cl motor.

Una posible forma de Ilevarlo a
cabo es encasquillar estas piezas,
una vez cortadas, con un [ubo de la-
tón de una longitud tal q ue permita
la conexión mecánica del motor con
la nueva disposición de los bogies.
Una vez comprobado el correcto
funcionamiento de la locomotora,
se puede fijar el tubo de latón con
una gota de pegamento dc cianoa-
crilato.

La instalación del bogie central
representa uno de los puntos más
problemáticos del modelo, ya que al
[ratarse de una locomotora de con-
siderable longitud, el desplazamien-
to lateral es importante cuando cir-
cula por vías en curva.

Se añade, además, la dificultad
que supone el hecho de que la posi-
ción idónea para el motor es la cen-
tral, justo en Ix zona por donde se
dcbería fijarel carretón.

Por este motivo conviene descen-
trar lo más posible el motor y prac-
ticar una ranura en el bastidor que
permita el juego transversal del bo-
gte. Otra opcion es la de fijar éste a
los bajos de la locomotora median-
te muelles.

En este caso es conveniente las-
trar el bogie para que ejerza la sufi-
ciente presión sobre la vía que im-
pida su descarrilamiento, ya que
los muelles se limitarán a mante-
nerlo en posición longitudinal, per-
mitiendo los desplazamientos nece-
sarios para la circulación en cur-
vas. q

Fotos del autor

ELTALLER
Anin^tado por el «r/íc•ulo yuc^
ttstc^dcs puhlicnron sohrc lu
con.^•lrucción cle /retic^s cle car-
lulinu, he c•otnen_uclo u %abri-
c•ur ulRunos tnocle^lus. Me en-
c•uettlro Jrec•uc^ntc^tnc^n/c^ c•on el
prohlc mcr dc^ tc^ner yuc^ corlur
pic^_cr.c o liru.e ntui• c^.rlrc^rlta.c c%
c•urtulittn, r lcutto c•on ttnu cu-
c•hillu conto con lijerus tne rc°-
.^•trltn ntui• di%íc•il ^cl c•un.^•c^guir
yt^c^ tc^ngun un unc•ho uniJonne.
Lc^s ruc^Ko yuc^ n^te incliyuc^n crl-
gún rn^toc% upurtc clc^ los yuc^
CÍP.CCYIhtLrOn I)QPC! SO%UC1071cf1'
tni prohlenru.
Tomás Abad García ( Alicante)
EI procedimicnto de cmplear
una cuchilla bicn afilada,
apoyada sobre una rcgla, prc-
ferentemente metálica, suele
dar buenos resultados en
cuanto a la obtención de pie-
zas y tiras de ancho uniforme.
No obstante, existe otro mé-
[odo que, si bicn rcyuiere una
li^era inversión, le garantiza-
ra el corte preciso de piezas de
cartulina, plástico, c incluso,
de metales, sicmpre que sc
trate de espesores muy del^*a-
dos. Se trata dc la adyu^si-
ción y uso dc una cizalla dc
pcyueñas dimensiones. En
algunos es[ablecimientos es-
pectalizados en filatelia cuen-
tan con cizallas de cstas ca-
ractcrísticas, diseñadas para
matcrialcs blandos y con una
anchura dc cortc máxima dc
unos 15 cm. Su prccio oscila
cn torno a las 3000 pcsetas, y
puede ser una herramienta dc
gran ulilidad para cualquicr
modclista.

Les ruego yuc^ tne con%irnrc^tt .ci
(_AI.SIP Ql^Úit nt0[lC'l0 Ptt ltlnilcl-

lura dc lct.c loc•omolnrn.c Tulgo
u^ulc^s t• hlunc•ns clc^ In .ccrir
354-OOÍ/UU6.
IKnacio Huete Echevarría (Bil-
bao)
En la actualidad no cxiste
ninguna versión comcrcial de
la serie referida, si bien tene-
mos noticias, sin contirmar,
de que la lirma española Iber-
tren se propone lanzar este
modclo, en cscala N (1:160),
como complemento dcl Talgo
Pendular recientemcntc prc-
sentado por esta marca.
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•GATES 286 G2-12
-80286 12 MHZ

-1 MB RAM
-D. DURO 40 MB(28 MS)

-TARJETA VGA
-FLOPPY 1'2 MB

-2 PUERTO SERIE
-1 PUERTO IMPRESORA

-1 PUERTO JUEGOS
-TECLADO EXPAN. 102 T.

•RATON
•MONITOR COLOR

14" VGA

•GATES 286 G2-16
-80286 16 MHZ

-1 MB RAM
-D. DURO 52 MB(16 MS)

-TARJETA VGA
-FLOPPY 1'2 Y 1,44 MB

-2 PUERTO SERIE
-1 PUERTO IMPRESORA
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-TECLADO EXPAN. 102 T.

•COPROCES.80287
•MONITOR COLOR

14" VGA

139.900^

•GATES 286 G2-16
-80286 16 MHZ

-1 MB RAM
-D. DURO 40 MB(16 MS)

-TARJETA VGA
-FLOPPY 1'2 MB
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-1 PUERTO JUEGOS
-TECLADO EXPAN. 102 T.
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14 " VGA

^ Z39.900^
•GATES 386 GX-16

-80386 16 MHZ
-1 MB RAM

-D. DURO 52 MB(16 MS)
-TARJETA VGA 1024x768
-FLOPPY 1'2 Y 1,44 MB

-2 PUERTO SERIE
-1 PUERTO IMPRESORA

-1 PUERTO JUEGOS
-TECLADO EXPAN. 102 T.

•COPROCES.387sx
•MONITOR/VGA14"
COLOR 1024x768

199 .900^
OFICINA CENTRAL Y EXPOSICION

*I.V.A. NO INCLU/DO Reina Cristina, 32 B° B
3 AÑOS DE GARANTIA 28014 MADRID

Telf, 5017256
Fax. 5017256
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LA ORGANIZACION DEL SISTEMA FERROVIARIO (II)

^n ermite a en e uneetare orma e os s s, , . -.n m^en oautonomocomoem resa u ^cani tcoa pp
EI plan de Estabilización
Económica de 1959, con el fin de
conseguir una modernización de
la economía nacional, ponía fin
al período autárquico. Para su
consecución era necesario
introducir profundas variaciones
en el plano normativo y en la
estructura de las instituciones
económicas que eliminase la
burocratización existente y
garantizase cauces y
comportamientos más acordes
a una sociedad moderna.

Miguel Muñoz

C omo consecuencia de esta
nueva perspectiva, el sistema
ferroviano fue objeto de una

importantc rcforma, iniciada en
1959 y conduida en 1964. La refor-
ma, obligada por la ncccsidad de
normalizar la economía, sc propo-
nía conseguir dos objctivos basicos:
variar las rclacioncs entre Renfe y el
Estado, y garantizar el libre funcio-
namicnto de los órganos de gobier-
no dc la Rcd Nacional.

1^1 primer objetivo reseñado im-
plicaba una nueva vertebración ins-
titucional dcl sistcma y una nueva
distribucicín de las competencias en
nritcria fcrroviaria entre los dife-
rentcs agentcs. EI segundo objetivo
suponía conscguir una mayor fun-
cionalidad dc los órganos drrectivos
de Renfe, yue, junto a las circ^ms-
t^inci^is anteriores, signiGcó un he-
cho dc gran importancia para la
misma Red: un cambio de su natu-
ralcza.

La primera consecuencia de esta
pulítica reformista fue la disolución
dc los organismos ferroviarios exis-
tentes ajenos a Renfe. Así, entre
1 y59 y 1962, desaparecieron "la Co-
misaría de Matcrial Ferroviario",
"la Dclcgación para la Ordenación
dcl Transporte" y "l^r Divisicín [ns-
pcctora dc Rcnfc". A partir de este
momento, la relación entre Renfe y
cl Estado sc establcció de forma
más dirccta y cl poder público orga-

Locomofora Cor,federación.

nizará y distribuirá sus competen-
cias insUtucionalmente a tres nive-
les.

EI ^rimer nivel se^uirá siendo
asumrdo por el propio Ejecutivo
que fonnalmente mantiene las com-
petencias dc mayor relicve del sistc-
ma. Continúa elaborando la políti-
ca general del transporte ferrovia-
rio, tomando las decisiones quc
alecten a la integridad material de
la Red y dirigiendo sus órganos dc
gobierno.

El segundo nivel estará ocupado
por los Ministerios de Obras Públicas
y Hacienda. Obrus Públicas será el
auténtico artítice de las competencias
yue detenta el Ejecutivo y, a I^i vez, se
convertir^i en el principal csl^rbón de
la relación cntre el Gobrerno y Renfe.
Continúa detentando como función
principal, por facultad propia, la ca-
pacidad de decisión sobre aquellos
aspectos relacionados con las carac-
terísticas técnicas del ferrocarril. Por
otro lado, el Minis[erio de Hacienda
sigue absorbiendo las facultades in-
herentcs a la actividad financiera de
la Red Nacional.

Finalmente, el tercer nivel mencio-
nado será depositado sobre dos orga-
nismos de nucvo cuña "la Delega-
ción del Gobierno en Renle" y"la
Delegación Especial de Hacienda".

La "Delegación dcl Gohierno en
Renfe" es conccbido como un órga-
no estatal cuya misión es asegurar el

cumplimiento dc las trrcuhades del
EjecuUvo y del Ministerio de Obras
Públicas, siendo dependicnte de este
líltimo. Está constituido por: un
"delcgado", nomhrado por el pro-
pio Mrnisterio, al quc se atrihuye
las competencias de la propia Dclc-
gación y se faculta con la capacidad
de veto suspensivo sobrc las
decisiones del Consejo de Adminis-
tración de Renfe; un "subdelega-
do", sustituto interino del primero;
y por unos servicios Técnico, Admi-
nis[ra[ivo y Jurídico, cuyas funcio-
nes son de ascsoramiento y trabajo
administrativo del "delegado". La
"Delegación" desaparecerá en 1969
y sus funciones scrán depositadas
sobre el presidente de Renfe, yue
pasa a ser por derecho propio el
"delegado del Gobierno en Renfe".

La "delegación Especial de Ha-
cienda" presenta, como en el caso an-
terior, una disociación institucional
ya yuc el "delegado Espccial de Ha-
cienda" absorbe las competencias de
la primera. Ticne la misma misión
yue la anterior, ret^rido en este caso a
vigilar el cumplimiento de las faculta-
des de Hacienda y posee, igualmentc,
capacidad de veto suspensivo--so-
brc las dccisiones dcl Consejo de Ad-
ministración de Renfe.

En Renfe, el Consejo dc Adminis-
tración continúa sicndo cl organismo
principal de dirección. La modifica-
ción más importante se centra en va-
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Agvsfín Plana Sancl^o, presidenfe de Ren-
fe, del 5 7 al 62.

riar lus critcrius dc clcccicín de sus
micmhros, yue pasttn de ser elcgi-
dus por razuncs funcionariatlcs a
scrlo por razoncs profcsionalcs,
adyuiricndu así una mxyor capuci-
dad y atlidad cn su actuacitin.

EI "Cunsejo" yucda artictdado
con una scric dc urg,tnismos com-
plcmcntarius con los yuc sc prcten-
dc uhtcncr un^r rnayur capacidad
gestura. Junto ul "presidcntc" dc I<t
Rcd, aparccen nucvas tiguras como
"viccpresidentcs", "Conscjos Dclc-
gados", "Comisiones Deleg^tdas" y
"dircctores adjuntos", que con cl
"secretario del Consejo" y el "di-
rcctor gcncral" complctan su orga-
nigrama.

Las competcncias que sc dcposi-
tan sobre Rcn[e siguen relacionadas
con elementos casi exclusivamente
rcfcridos a la csl^ra dc la cxplota-
ción: Conservación del material e
inst^rlacioncs y garantizar cl trático
ferruviario. Con la dcsaparición de
los urganismos antcriorc5 rccupcra
las compctcncias sobrc los trans-
portcs dc ntcrc^tncías, sobre los pla-
ncs dc construcción y repltracioncs
fcrroviari^rs, y sohrc la inspccción
dc sus servicios. Esta última qucda
rcgul^tda dcsde el propio seno de la
Red, yue la organiza en la "Inspec-
cicín Gcncral", aunyuc hasta 1969
no rccupcrar^í plcnarncnte todas las
capacidades inspectoras.

A pcsar de estos cambios y de las
intcnctuncs inicialcs, el resultado de
la Rcforma, a nivcl gcncral, fuc dc
poco alcance. Sólo se efectuó una
reducción del intervencionismo es-
tatal cn cl sistema fcrroviario, ^a
yuc la nucva distrihución de las ta-
cult^tdes inhcrcntcs a la ^^cstión y
aclministración nu si^nilicó un carn-
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bio sustantivo dc la realidad ante-
rior.

Es cierto yue se Ilevó a cabo una
moditicacibn formal de los dcpusita-
rios de las mencionadas compctcncias
al scr disueltos los org^tnismos antc-
riores, pe ro el Es[xdo reabsorbió las
compctcncias dc mayor peso cspccíli-
co, princip^tlmcntc a través dcl Gjccu-
tivo y dc los Ministcrios de Obr^ts Pú-
blicas y Hacienda. ^

EI limitado alcance de la Refor-
ma no fuc obstáculo para yuc se
produjcse un camhio cn la naturalc-
za dc la Red Nacional, provocado
en írltima instancia por la nueva co-
yunlura cconómica.

La propia Rcforma comenzaba
rcconocicndo quc cl n^árco dc rcla-
ción cntrc Rcnfc y cl Estado habút
estxdo deGnido, durante los prime-
ros vcinte años, por el existente an-
tes dc la reversion de 1941. Esto su-
ponía cl rcconocimiento implícito
dc yuc cl Estado no había asumido
plenamente, con I^t estatalización
dcl fcrrocarril, su naturaleza dc scr-
vicio público. Por esta razón sc cx-
plica yuc Rcnlc hubicse sido consi-
dcrada cotno el resultado dc una
"Concesión", aunyue ya fuese un
ente público. Esta paradoja, moti-
vada por razoncs políticas, había
subsumido la dimcnsión cmpresa-
rial de la Red b^ijo las dos identiti-
caciones sobre las yue se articuló su
naturalez^t: Un "conjunto patrimo-
nial" y unos "dcrcchos conccdi-
dos".

EI clcvado intcrvencionismo csta-
tal mcdi^tnte l^t existencia de múlti-
plcs or^anismos 1^crroviarios, la es-
casa capacidad compctencial y la
acotada autonomín dc Rent^, cran
la expresión más di^ífan<t dc la ncga-

ción cmpresarial dc Rcnl^, yuc, por
otro lado, cxplica cl rcducido nivcl
dc inversiones yuc el ferrocarril re-
cibió enirc 1941 y 1962.

En cl nuevo marco económico,
dcfinido por tm mayor protagonis-
mo dcl mercado, cl tcrrocarril dcbía
ocupar una posición difcrentc, lo
quc obligaba al Est^tdo a asumir su
caráctcr dc scrvicio público sin rc-
scrva alguna. Dcbido a cllo, Rcnfe
dejó de ser identiticada con un pa-
trimunio y un conjunto dc derc-
chus, y fuc recu^tcr^ida su naturale-
za dc cmpresa puhltca. Gsta circuns-
tancia pcrmitirá a la Red participar
con muyor peso en el sistema me-
diante llntl iniciativa quc no había
disfrutado y mcdiantc una mayor
capacídad gcstora.

La rccupcración dc la dimcnsión
empresari^tl dc Rcnfc no fuc sufi-
cicntc por sí rnisma para impcdir la
prugresiva pérdida dcl pcso cspccí-
tico dcl fcrrocar ►-il cn cl scno de la
ccononúa y dc la socicdad espviola.
L^t rcducción constanic dc su cuota
de mcrcado respondicí, en un ^trinci-
pio, a dccisioncs políticas dc lavorc-
cer a otros sectures econcínticus en
los yue se concentraron la tn^iyur
obtcnción de bcnclicios y, a la pos-
U-c, sc convirtió cn una inercia difí-
cil de vcncer sin rccurrir a mcdidas
yuc modifiqucn la propia cscncia
dcl I•crrocarril. Las nucvas posihili-
dadcs tccnológicas quc el fcrrocarril
ofrece en cl presente, y dc las que
sicmprc ha sido rcccptor, probablc-
mcntc detcnninan un nivcl dc intcr-
vcncionismu cstatal lo suficicn-
tcmcntc rcducido para pcrmitir a
los caminos de hicrro convcrtirsc cn
un elemento de vanguardia del dc-
sarrollo futuro. I 1



Por Toda la Red

DIRIGIDO A TODO EL PERSONAL DE LA RED

Servicio telefónico directo tle Renfe
para consultas sobre informática

An}^cl I,. Rodrí^;ucz

E I nucv<t dch^u-tantcnt(t
narc dc (>tro yuc cxis-
tía c(^n antcrtoridad,

asunticndo sus I^uncioncs c
inc<trporando algunas nuc-
vas, cun cl objcUv(t dc cu-
hrir tod(^ cl ahanico dc nccc-
sidadcs yuc ^+ucdcn surgir
cn la c(tmi^atiia cn tarnc> a la
int^urm;itica }^crsunal.

I:I nucvct scrvici(^, quc Ilc-
va cn I^uttcictnanticttt(t ,tlgct
máti dc d(ts ntcscs, cstá cn-
gl(thado cn la [)ircccicín dc
Scrvici<ts Inf^ctnu^íticus ('or-
i^ctrativ(^s, dc}^cndicntc dc la
I>ircccicín C;cncral ndjunta
c1c Scrvici(^s ('cnlralcs.

Su ámhitu dc actuariún cs
luda la Rcd y, cn cstc^s mo-
nll'nll1S, l'titll l'n CUftiO llll

}truccsu dc cslructurución
dcl dcf^artamcnta cn árcas,
part tncjor res}tondcr a I^ts
ncccsidadc^ dcl gran númc-
rct dc ctni^lcaclcts dc Itcnfc
yuc sctn usuari(ts dc sistcmas

Renfe es uno de los
mayores consumidores
informáticos tanto en

equipos como en
programas. De las

necesidades que ello
crea ha surgido un nuevo

enfoque para el
departamento de

Informática Personal.

infctrntáticos cn sus ^uestos
c1c U'^thaj<t.

[?I dc}^artamcnto sc ha
crcado cctn I^t idea dc }^rest^tr
apoyo lrrniu^ ct Icts sistcmas
<^tim^íliats de Renle y con el
(^hjctivo dc acclcrar cl pro-
ccsu dc infctrmati^ación dc
la cc^ntpañía, nrcvicndo ade-
más Itts ncccsidadcs futuras.

La ^rimcra funcicín quc
Ilcva a cabo cs la del cstudio
dc I(ts }^rodurtos cxistcntcs

cn cl tncrcado y su pctsiblc
•^tplicacicín <t las actividadcs
dc Rcnfc. Una vc^ ,tnaliia-
dcts los pt'oduclos dis^uni-
hlcs sc i^t'occdc a su homolu-
t*arión yuc pcrsi^uc la uni-
^ormidad, cn la mcdida dc lo
pctsihlc, dc Icts cyui}tus y
prugramas cn uso, rctn rritc-
rius dc racionaliz^tciún. La
homologación im}^lica tam-
bi^n la crcacicín dc una cs-
U-uclura dc s(^pctrtc quc
^tticnda todos los tcnuts reln-
cionados con la hcrramicnta
hontologada.

AI mnrgen dc la homolo-
gariún dc los prugramas,
rcalixada a trctv^s dc difc-
rcntcs }^ruchas y cv^tluacio-
ncs, cl dcpv-tamcnto ticnc
una funcicín dc gcneración
dc proccdimicntos dc im-
plantación de los productos
ya homol<t^^ados v dc dcs^t-
rrctllo dc a^licaciones cspc-
cílicas para c<tda nccesid<td.

P:u-alclamcntc Ilcva a c,tho la
divulgaci^tn y promocicín dc
las hcrratnicnlas y ^raductc>s
h(tmctla^ad(ts hacicndo hin-
cai^ií cn cl scti^urlc.

FUNCIONES. 1'cr(^ yniz:í l^t
funricín m^is Ilamativa dc las
yuc asuntc, sca I^t dc rctnsul-
ta, cansislcttlc cn resp(^ndcr
y solvcntar lus i^rc^hlcmas y,
ncresidadcs yuc hucdan stn--
gir dcl usct dc la infarmática
i^crsonal. fata funri(ín ^c
rcaliza a trav^s dc una "lí-
nca calicntc" dc tcl^funo, la
scccicín dc huiún infctrntáti-
c(^ dc la i^uhlicaciún "Lí-
ncas" y tttcdiantc cunsultas
dircctas. Lcts núntcr(ts tclc-
f<ínicos dc la línca rtlicntc
son el 46^.3x.95 y cl
467.34.69.

Las c<tnsultas rccibidas
ntcn^ualtncntc, Ilcgadas ^(,r
rualyuiera dc Icts canalcs
ahicrtcts al usuari(t ^ara cll(t,
alcanzan ai^rc^ximadctmcntc
la^ cicnto cincucnta, y las ^c-
ticioncs dc a^csuranticnto Ilc-
gan alrcdcdar dcl scscnta, lu
cluc arroja una nndia dc unas
dicz intcrvcnci(mcs cliarias.

Nonnalntcntc lus }^rohlc-
mas y consultas rccihidos sc
resuclvcn cn cl m(tmcntu y
scílu los casos tnás ^^ravcs cxi-
gcn i^lui.ctti tnayut'cs dc licnt-
}^o }^ara su sctlución yuc, a i^c-
^^tr dc t(tdo y normalmcntc,
tiuclcn scr inlĉri(trc, a una sc-
ntana. Adcm^ís dur<uttc cst(ts
{^criodos cl dc^atl^tmcnto
ofrccc sctluciuncs i^rovisiuna-
Ics yuc cvitcn la }taralizaciún
dcl tr^thaj(t.

I_as ^cticioncs dc cyuinos
v i^r<tgramas tumhi^n sc rc-
suclvcn cun cclcridad, si
hicn lus }^I^t^os sun may(tres
yue cn cl caso dc las cunsul-
tas y sicntprc dchcndcn dc
l^ts dispunihthd^tdcs dc Rcn-
f^c cn csc tn(ttttcnl(t.

SONDEO. uc r^tr^t ^t I(,s nsn^t-
ri(ts sr rc,tlira una ^^uncicín dc
s(^ndc(t dc ncccsid^tdcs v dc
s(,purtc ^rcvcntiv(t c idcñtiti-
caci(ítt dc ttcccsidadcs. ndc-
más sc cctntratan lus i^roycc-
tos dc inlŭrmatiraci(ín v sc
ctfrccc un^t agcnda dc srrvici(tti
yuc cubrc la }^ríctica t(ttalidad
dc hts }iosihlc^ neccsid^tdcs dc
Rcnfc ctt cucsli(tncs dc inlitr-
mática pcrsc^nal.

C:n cst,t a^cnd^t dc scrvi-
ci(ts sc inrluycn hr(t^^rantas
contct Wordi^crl^cct, Lulus,
I>ata Basc III ^lu^ u Olirc.
un paciuctc, cstc últimu, yuc
cnglob^t Ias hcrramicntas dc
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uso más usual para las sc-
crctarias. También están in-
cluidos cn la agcnda servi-
cios sobre paquctes de con-
trol presupucstario, dc ges-

VIA LIBRE
ENTREGA UNA
BICLICLETA DE
MONTAÑA EN SU
SORTEO DE ENERO

tión de documen[os, CAD y
digitalización, así como dc-
sarrollos de aplicaciones es-
pecíf^cas.

En cuanto a estos desa-

^

E n cl primer sorteo para
I^^s nuevos suscripto- ^

rr^ dc VIA L[BRE de
1991, ha resultado agracia-
do Pedro del Río Feliz, je-
fc dc cstación en Astorga,
quc de este modo se ha Ile-
vado a casa una bicicleta
de montaña Orbea, mode-
lo "Sherpa". Pedro del
Río cs, a pesar de su re-
ciente incorporación a la
nómina de suscriptores de

1
^ i_ __ __
J

Vía Libre, un lector anti- jefe de estación a conver-
^uo ya que su padre, tam- tirse en suscriptor.
^ién ferroviario, lo era, y El premiado, yue es ca-
sólo el cambio de domici- sado y tiene una hija, in-
lio de éstc ha obligado al gresó en Renfe en 1980 co-

ti >:. __ a:

^ Á,^.^

^^ ^ iA
f ^ r^ ^^

rrollos el departamento de
inform^"ttica personal hace
una labor de consultoría
que implica la generación y
la evaluación de las necesi-

mo factor de circulación y
desde hace tres años de-
sempeña su actual cargo.
Aparte de su padre, hay
otro ferroviario más en la

dadcs y pcticiones y modifi-
ca las aplicaciones a las hc-
rramien[as homologadas,
divulgando y fomentando,
además, su uso.

Se desarrollan, asimismo,
aplicaciones, aunque cl crite-
rio que se sigue es más el dc
favorecer el "hágalo usted
mismo" del ususario, apor-
tando las herramientas y el
asesoramiento necesario para
su desarrollo, antes que el do-
sarrollo como tal. También se
asume en el departamento
una labor de información so-
bre los dcsarrollos consegui-
dos y sobre los datos corpo-
rativos disponiblcs a los
usuarios con cl f7n úl[imo dc
evitar duplicidades cn aplica-
cioncs y datos.

También cstá cntrc las
atribuciones del departa-
mento de informática pcrso-
nal, el estudio, diseño y su-
pervisión de instalaciones c
^mplantación lógica de aas
rcdcs, y cl asesoramiento so-
bre temas de informática
personal a l;^ dirección de
formación quc es, en dc^ni-
tiva, la encargada de
transmitir los conocimien-
tos subre informática_ nece-
s.u-ios,t los usuarius. I 7

familia, el hermano de Pc-
dro del Río, que actual-
mente presta servicio co-
mo interventor en Sala-
manca. [^
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OFERTA ESPECIAL PARA
FERROVIARIOS
(OFERTAVALIDA HASTA 28-II-1991)

1.p Confi uración:g
OrdenadorAT 80286 comp. IBM (r)
• Velocidad 12 Mhz.
• Memoria RAM 1 Mb.
• Floppy 5'i," de 1,2 Mb.
• Floppy 3'/^" de 1,44 Mb.
• Disco Duro 20 Mb.
• Kit gráfico VGA monocromo.
• Salida RS 232, Paralelo, Juegos.
• Teclado expandido 102 teclas.
• Sistema operativo MS-DOS ver 4. 01 GW

Basic, manuales en castellano.

PRECIO OFERTA (*)

2.a Confi uración:g
OrdenadorAT 80286 comp. IBM
• Velocidad 12 Mhz.
• Memorio RAM 1 Mb.
• Floppy 5', a" de 1,2 Mb.
• Floppy 3'^z" de 1,44 Mb.
• Disco Duro 20 Mb.
• Kit gráfico VGA color.
• Salida RS 232, Paralelo, Juegos.
• Teclado expandido 102 teclas.
• Sistema operativo MS-DOS ver 4. 01 GW

Basic, manuales en castellano.

PRECIO OFERTA (*)

/ . - rY'JJ:-

►^ ',
^, ^

^IiIIIIY^llllllillllllfllllllllllllfllllll

((^) Remitir solicitud
información/pedido.
Consulta telefónica al
número 91 /383 97 44
(previo envío y/o
justificación ser ferroviafio).

mrro^, s. a
Ramonel, 18 bajo. 28033 MADRID
Teléls. 383 97 44•98 64-99 63 - Fax 383 95 44

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

: COMPATIBLECONTROLS.A.
BOLETIN INFOR^CION / PEDIDO :C/ Ramonet, 18 bajo

• 28033 MADRID
• Fecha '

, My Sres. nuestros: ,
• Deseariamos recibir información sobre la oferta que publican en la revista '^/IA LIBRE", mis datos son: •
• •
• Apellidos Nombre N.° empleado/suscrip. •

^ Domicilio Población ;

• Provincia Teléfono Empresa •
• •
• Información sobre configuración (N.° 1/ N." 2) •
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • o • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
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Se alquila piso para tempo-

rada de invierno, muy céntri-
co, en Alicante. Llamar al telé-
fono: (943) 61 50 58.

Vendo colección completa
de VIA LIBRE, en pertecto es-
tado. Interesados Ilamar al te-
létono: (91) 880 32 49.

Vendo maqueta, locomoto-
ras, vagones de viajeros y mer-
cancías. Corriente continua,
escala H0. Luis Zenner. C/ Mu-
rillo, 16. 28300 Aranjuez (Ma-
drid). Teléfono: (91) 891 41 41.

Isabelle, de 17 años, hila de
una ferroviaria francesa y es-
tudiante de español en Fran-
c^a desea mantener corres-
pondencia en español con
chicos y chicas. Los interesa-
clos dirigirse a: Isabelle Bac-
quez. 85 Grande Rue.94370
NOISEAU (FRANCIA).

Tengo en mi poder las re-
vistas de VIA LIBRE de siete
ano^_; cornpletos. desde el año
1984 hasta 1990. Si alguien
está interesado puede Ilamar
al teléfono: ( 943) 88 1857.

Deseo intercambiar toto-
grafías de trenes españoles
y eztranjeros con otros afi-
cionados Felipe Aranda Gar-
cía. C/ Caparroso Paños, 6-1
C. 31500 Tudela (Navarra).

Vendo Piso en la Ciudad de
los Angeles, C/ Virgen de los
Desamparados. Tres dormito-
rios, salón, baño, cocina, te-
rraza y tendedero, calefacción
y agua central, totalmente ex-
terior, excelente orientación.
Precio: 12.000.000 de pesetas.
Teléfono: (91) 571 03 08.

Vendo locomotoras Iber-
trén HO y coches de viajeros
Roco de Renfe, matenal com-
pletamen[e nuevo. Interesa-
dos dirigirse a José L. Torres.
Avda. de Europa, 12, 7. 06004
Badajoz.

Dispongo de los ^siquir^nfes
números de VIA LIBRE 27,
37. 42. 49, 53, 54, 5,`i. 59 F?. 68.
74, 129, 189, 202, 234, ?14, 2_89,
301 y 307. Interesados dirigirse
a Jorge Mancha Durán, calle
Almería, bloque 11, 5- 1^ 08320
Masnou ( Barcelona).

Vendo en Los Alcázares
(Mar Menor), en urbanización
cerca de la playa, chalet de
dos dormitorios, comedor, co-
cina, lavadero y patio. Com-
pletamente amueblado con
lavadora, TV. color. Precio:
6.000.000 más hipoteca de
1.800.000 pesetas pagadera a
30.000 pesetas al mes. Teléfo-
no: (91) 671 38 32. Preguntar
por Miguel Moreno.

óó

Intercarnbio décimos de
Lotería Nacional. Me faltan
los números 16 del año 1968 y
2 del año 1969. Por ellos doy a
cambio varios de los años
1967 a 1972 y hasta la fecha.
Secundino Vega León. Calle
Ayuntamiento, 3. 24620 Cua-
dro (León).

Vendo 2 hectáreas de tierra
con concentración parcelaria
en La Sotonera. Partida Ayun-
tamiento de Bolea (Huesca) y
1 hectárea en el término de Ar-
bea (Huesca), con regadío.
Telétono: (972) 51 05 06 y 67
21 04. Vicente Valle.

Para aquellos aficionados
al modelismo que estén inte-
resados en transformar co-
ches de viajeros a la serie
B.OOOn estrella, les consigo
estos coches a 395 pesetas
cada uno. También consigo
material Ibertrén con impor-
tantes descuentos. Soy partí-
cular sin ánimo de lucro. Diri-
girse a Ramón Capin Roa, ca-
Ile Sella 2, 2J. 33560 Ribadese-
Ila (Asturias).

Vendo colección de VIA LI-
BRE, casi completa, hasta el
año 1987. Teléfono: (91) 473
07 76.

Vendo Piso a estrenar en
Tres Cantos (Madrid). 104
metros cuadrados, 3 dormito-
rios, salón, 2 cuartos de baño,
cocina con tendedero, traste-
ro y garaje. Precio: 16 millo-
nes de pesetas. Teléiono: (91)
260 75 31.

Vendo Piso en Tres Can-
tos, a estrenar, 140 metros
cuadrados, 4 dormitorios, sa-
lón, 2 cuartos de baño, coci-
na con tendedero, trastero y
garaje. Hipoteca 10.000.000,
al 13,50 -10 años. Precio total:
17.600.000 pesetas. Teléfono:
(91) 859 90 34 (Ilamar no-
ches).

Hombre sensible que ama
la vida, le yusta viajar y escribe
poesías quiere mantener una
relación amistosa con una se-
ñora de unos 65 años y que no
piense en el matrimonio. Prefie-
re que sea de Renfe y, a ser po-
sible, que viva en el distrito de
La Latina o Pozuelo. Teléfo-
nos: (91) 352 43 42 -71 9 35 80.

Vendo planchadora marca
Singer, completamente nueva,
ideal para sábanas, pantalo-
nes, etc., el precio es de 30.000
pesetas. Interesados Ilamar al
teléfono: (91) 549 34 92.

Se traspasa local en el pa-
seo de Extremadura ( Madrid).
Llamar al teléfono (91) 230
98 78.

Por Toda la Red

ASOCIACIONES
L os pasados días 8 y 9 dc

dictembre sc celebrb en
la loc<tlidad tarraconcnsc dc
Reus el congreso-asamblea
general de la sección espa-
ñola-rcgional norestc dc la
Association curopeenne des
Chcminots. Aharte dc los
actos c^ficialcs programados
en los dos días dc duración
del congreso, los partici}^an-
tes aprovecharon para rcali-
zar visitas turísticas a locali-
dadcs y parajes próximos a
Rcus, cn cuyo Ayuntamicn-
to se cclebraron las sesiones
de trabajo dcl consejo.

t Sociedad de Es^cran-
tistas Fcrrovianos ha

cambiadu rcricntemente su
sede, pasado a domiciliarse
^tctualmcntc en cl vcstíbulo
dc la cstación Clot Aragó dc
Barcelona, donde se cele-
bran sus reuniones dc socios
todos los luncs de cinco a
ocho horas. EI nuevo domi-
cilio postal es el apartado
150?7, Barcelona, 0^080.

ANIVERSARIO
E milio Sánchez Carbó,

dc 93 at^os dc edud, ha
cumplido recicntemente sus

bodas dc platino como fe-
rroviario, al cclcbrar el 75
aniversario dc su ingreso cn
cl fcrrocarril quc sc p rodujo
cn la rcd calalana^ dc MLA
cn 1915. cumo alunlno cn la
cstación dc Barcclonx-T'^r-
mino y con un sucldo dc 18
duros. En sus cinrucnta
arlos como fcrroviario sc ju-
biló en julio de 1965. Emilio
C'arbó pasó por numcrosos
^ucstos y residcncias, la ma-
yor parte dc cllas cn Catalu-
ña, dcsdc Vilassar dc Mar
hasta Gcrona y Grunollcrs,
pttsando por San Ccloni y
Port Bou, residcncja dondc
rccicntemcntc ha ingresado
cn Rcnlc una dc sus nictas
como administrativa.

A partc dc esta continua-
cicín dc la saga I^crroviaria
Sánchcz Carbó, ya hubo
otros prcccdcntcs, a^lartc dc
don Emilio, dos dc sus hcr-
manos, ya t<tllccidos, fuc-
ron tambic:n ferroviarios,
uno dc cllus incluso murió
en un accidente de ferroca-
rril, cuando cum^licndo sus
labores dc inspcctor pasaba
dc un vagón a otro por el
cxterior.

En l^t actualidad, Etnilio
S^ínchcz, yue mucstra una
envidiablc lucidez, vive en
Tordcra y pasa largas tem-
poradas cn Madrid con una
de sus dos hijas, por que Ic
gusta el clima dc la capttal,
aunyuc no cstá dcmasiado
conformc con quc no Ic de-
jcn vivir solo desdc yuc fa-
Ílcció su mujcr.

Emilio
Sónchez
Carbó,bodas
de pla*ino
como
ferroviario.
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Teófilo Romero, poseedor de la maror colección de estuches de cerillas.

COLECCIONES
colilo Romcro Uccda,
yuc ha sido protagonista

dc la informacton de VIA
LIBRE en varias ocasioncs
por su originalísima colcc-
cicín dc cstuchcs dc ccrill^ts,
cs dc nucvo noticia al habcr
sido incluido por la misma
razón cn I<t última cdición
dcl Lihro Mundial dc los
R^curds, cutno poseedor de
la mayor coleccicín de ese ti-
po.

Tccífilo Romcro, dc 85
años dc cdad y 44 dc vida fe-
rroviuria, Ilcva ^2 atios ha-
ciendo su coleccicín, y en la
actualidad p osee mrís de
20.700 estuches quc sc en-
cucntran cxpuestos al píibli-
cu cn su casa dc Alc^ízar de
San Juan.

Las procedencias dc los
cstuchcs son variadísitnas,
cuhricndo la práctic<t totali-
d^td dcl muncío, gracias a los
60.000 kilÓmetros rccorri-
dos por su propictario y a la
xyuda dc un sobrino cíue
pur su prol^sión dc mustco
ha rccon•ido numcrosos paí-
scs traycndu nucvos ejcm-
plares al "Hombre-R^-
cord".

JUBILACIONES
ccicntcmentc han pasa-
do a la situación dc ju-

hil^idos cn Madrid-Chamar-
tín los agentcs fcrrovi^trios,
Alfonso Sánchcx García,

^^1 ^,-^.^,

Valeriano Maroto Uomín-
gucz y Antonio Blasco S<ín-
chez. Alfonsu Sánchcz in-
gresó cn Valladolid proce-

dente de la octava promo-
ción de pr^ícticas en el año
1948, al año siguiente osten-
tó I^3 categoríu dc fogonero
para pasar en 1958 a trac-
ción eléctrica, siendo maqui-
nista en 1966. En 1979 obtu-
vo la catcgoría dc auxiliar
de dcpósito, y en 1983 la de
jefe de maquinistas. En su
vida profcsional ha prestado
servictos en los depósitos de
Mirxnda dc Ebro, Salaman-
ca, Príncipe Pío y Fuenca-
rral.

Valeriano Maroto ingresó
en Zar<tgora procedente dc
la novena promoción de
prácticas en 1949. Hasta
1956 efectuó cl servicio de
tracción vapor p^► sando a
partir de esta fecha a trac-
ción diescl, hasta 1959 en
quc pascí a tracción cl^ctri-
ca. Su vtdu labural sc hu dc-

los recién jubilados en Madrid-Chamorfín.

Baigés, B^rriel, Linvesa r Lozano, en la comida-hemenaje.

sarrollado en las residencias
dc Z^tragoz^► . Barceluna, Sc-
villa. Asturias, Príncipe Pío
y Fucncarral.

Antonio Blasco ingresó
en cl ^iño 1947, proe;edente
de la sí;ptima promoción de
prácticas ^ara cc^nvcrtirsc
cn maquinista cn 1957, catc-
gorí^i con la quc h^i culmina-
do su vida profcsional.

Con mottvo de cstas tres
jubilacioncs sc cclcbró cn
un rest,turantc madrilcño
una comida dc dcspcdida
profesional a la yuc asistic-
ron familiares, ^imigos y
compañcros cíe los humcna-
jcados. Durante la cumida
se les cntregó a cada uno dc
cllos una mayucta dc una
locomotora como rccuerdo
dc su vida al frcntc dc los
manclus dc tantas máyui-
nas.

cs;un nos informa nucs-
tro corres^tonsal Pcdro

Martíncz Mann, en dili rcn-
tes residene:ias de Cataluña
sc han jubilado cua[ro agcn-
tcs de Rcnfc dcspués dc lar-
gos años de scrvicio profc-
sional cn el ferrocarril, moti-
vo por cl cual sus compañc-
ros y amigos Ics trihuturon
un homcna je cclcbrado en cl
curso dc una comida. Lus
juhil^tdos fucron:

Joxyuín Baiges Molluda,
yuc ingresó en 194R y dc-
sempcñÓ los cargos dc ayu-
dante y oficial de oficio en la
especialidad de c^tlderero y
montador en la residcnci<t
de Mora la Nucva.

Florcntino Burricl Pcrc-
grina, yue inició su labor
profesional cn Renfe en
1942 dcscmpcñando los cur-
gos de peón y ordenanza-
portcro cn Barcelona-Tér-
mino.

Antonio Linucsa Morón,
con 45 años dc tr^iyccloria
fcrroviaria, cn los yuc ha dc-
scmpeñado los cargos dc
mozo dc cstación, ayud<tntc
y ofici^il de olicio cel^tdor dc
líncas clcctri(7cadas en Man-
resa y Tarrasa.

Antonio Lozano Ripoll
ingresó cn la rcd cn 1951 y
dcsempcñó los cargos dc
ohrero en la 49 seccion de
víx y obras, pecín cn matc-
rial móvil, <iyudantc y oli-
cial dc oticio cn la cspcciali-
dad de celador dc línea elec-
triGcada cn las residcncias
dc Morcda, Guadix y Ta-
rrilti^l. ^ ^
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ESTAMPAS DE AYER

I^;I equipo de 1'ŭ tbol drl {;rupo de empresa de Renfe de León po^aba de esLa forma en julio de
1953 r•n cl c•titadio d^'l,amora poco ante^ de disput,ar la final d^l campeonato re^ional de
Ca^tilla-I^cón contra «n ^•quipo •r.amorano, cuyo nombre no recuerda cl remitentc dc la
folof;rafía, H'ranci^co Santia{;o Fernández, y quc, finalmente, obl,uvo la victoria por un

ajustado'L a 1. Entre los ju^adores, todos ellos frrroviarios, se encuentran Serafín Villa
Kebaqur^, Sir•rra,l^layrs, Severino. Panlaleón yJulio, además de•1 rnl,renador, Isidro, y

Juvenal, un aficionado que seguía al equipo en ^odos sus desplazarnientos.

La c^ntrada dc la hoy
jubilada c•^t.rción dc

Plaza de ^lrrna^ de
Sevilla fuc c•I

cwc.enario r^le{;ido por
loti participant,c^ cn el

cur^► de
adiest,ramicnto dc

mando^
administrali^c►s,

impart ido hacc• ahora
vcint icinco añoti, para
harer c^^a fot,o^rafía.

En la ima{;^n
aparrcen los
ahnnno^,hoy

jubilados t:alos, junt-o
r•on cl señor Ca^rt i

Cdc,cn^, cnt^►nr^c^ jcfc
dr divitiión de la

secmtaría ^^neral de
la 3° zona. t
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I n^^rtc ctcl dcpartumcnto fran-
crs cic I'Ard ĉchc ctue sc co-
rrestiondc con la histórica rc-

^icín clcl Vnarais , cn cl ccntro oc-
ridcntal dcl Vallc dcl Rcídano, licnc
su románlico rccorrido cl m^ís le-
gcndario dc los trcncti turístiros de
f^rancia: "Lc Mastrou", un trcncci-
to dc vahor yuc arrastra 10 vagones
Y Plataform^is dc madcra sohrc una
vía estrccha de 100 centímetros de
anch^u-a.

Dcst^u^s dc rccorrcr lus anti^*u<ts
r^tllcs y hlaias mrdicv^llcs dc la ciu-
dad dc Tournon, cn la orill< ► dcrc-
ch<I clrl R^ídano; ^ISCCnclcr a la cstra-
tigica culin^t parx visit^u- su famoso
c^lstillo, rn ruvu interiur se uhira el
nuís intrresantc Muscu mono^ráti-
co sobr^ las artcs y U-acticioncs t^o-
t^ular^s vinrulactus con los c^ficios
rclacionados cun cl río; futogr^lfiar
cl famuso C'ulrgio-I.irco Gahriel
I^aw-c, fimdado cn 1536 por el ('^tr-
dcnal dc Tottrnon, cn dundc sc cx-
hihcn lati mcjorrs t.IPirrrías dc los
mudrrnos taÍlerrs dc I^I^tndcs y dc
nubusson. v^tdmirar I^t gran varic-
ctact dc I-achaclas y balroncs sicmPre
florcados cte csla villa, nos dirigi-
mos a n^lsu rát^ido haci^l la estación
drl j^l^.('('., t^ar,l tomar el trcn "Lc
Mastrou", cl último Ccrrocarril de
vapor yue circula en I^rancia. Pero
antcs yuitiimos nccrcnrnus al caudu-
loso R^ídano, P^^ra contcmplar
unos minutos cl formidable cspcc-
t^iculo clcl Pucntc sust^cndido clue
rnlaza las ciudadcs c3c Tournon y
Tuin-I'Hcrmitag^. Se trata clcl Pri-
mcr hucntc colgantc suspcndidu
tic^r cahlcs dc accro yue sc rons-
truyó cn F^.uropa, obra ctcl ingcnicro
M^u-c Sr^uin (17f;6-I K75), nattu^al
dc cstu rc^^ión, Icvantado c q el alio
I^i?5, y yuc sirvi^í dc modclo a utros

^)(1 dc loct^^ cl mundo.
Er,ln las 9,3O horas cie la mañana

y tcní^lmus quc apretar cl paso p<<ra
no pcrclcrnos cl trcn. A las 10,00 h.
l'n ^llnl^l tiC jlUtiO Cn I1111rChH: tiU rC-
corridu, aunyuc corto: 33 kilóme-
U-os, v dc una d^n-aciún de 1?0 mi-
nutoti, ih^t a cstar Ilcnu dc gratili-
runtcs cmocioncs, scgún nos hahían
Pronostiracto.

rn cl-ccto. rl hcyucliu trcn, cuns-
U-uicto cnlrc lus utios I f^R6 y I H91, es
tocla un,l joya dc I^i ingcnicría f'crru-
viaria dc los orígcncs dc la loromo-
cicín sohre r,lílcs, impulsado Por
cncrgí,l Proccclcntc de la combus-
ti^ín dcl carbcín v cl vaPur.

EI U-nr.ado vi.^l lucrcc hrclscamcn-
tr cn Saint-Jcan dr Mu^ols, tras
rruz^lr cl Pucntc mctáliro yuc salva
rl cw-so clcl Dou^, aflucntc dcl Ró-
cl^lno- n htu-tir dc aquí, cl trcn ya no
sc at^^irtará dcl paisajístiro río, do-
Illln^lncto sns c^pcrt,lcul^lres g^lrgan-
t^ls natur^ilc., inrctitas totalmcn-
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La via sortea espesos besques.

La móquina cumple su centenario.

i

Momento de ta carga del carbón.
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Aprovisionamienfo de agua.

tc para cl tclrismo dc carreterx.
Feraccs lcrrcnos dc cultivo, con

árbolcs f-rutalcs y vilicdos, nos Ila-
man podrrosamrntc la atcncicín.
Minutos m^ís tardc, en cl f•ondo de
un mcandro, sc abrc una cspléndida
}^I^lya flcnial cíc arcna amarillcnta,
cs la Donce Plagc, un lugar muy so-
licitado durtu^tc los mcscs cstivalcs,
}^orquc qucda cnccrrado cntrc Pro-
fundos acantilados, ^I la sumbra dc
un pucntc romano " Dcl Diablo'",
yue salva el vacío y une amhas Pare-
dcs vcrticalcs dc I.I mont^tlia. Nucs-
tro tren si^*ue su Icnto y ascendcnte

EI trazado del fren descubre parajes de singular belleza

EI tren, siguiendo el estrecho cauce del río Doux.

recorrido, subicndo y^t pcndientes
dc notablc inclinación.

Dcspu^s dc tomar una vistzt ex-
traordinuria sobre el viaducto del
Duion y dc la cstación, sin casas, de
Troycs, cl vallc se cstrecha de inme-
diato. EI U-cn va rscalando literal-
mcnte la montatin, cs cl csccnario
pintoresco y salvaje cie las gar^*an-
t^ts dcl Doux. Más t,u-de, cl scgundo
túncl de la línea, esta vc^ cun una
curv^t muy pronunc:iada, cn Mord^t-
nc, dondc, aclcm.ís, I, ► rumP^t dc su-
bida cs dcl ?S por cicnto dc pcn-
dicntc. En cl cs}^crtacular barranco



clcl Clauzcl, la vía sc incrusta cn las
rurus, j^ara yucdar cl frrrocurril
j^rácticamcntc sus^cndidu cn cl va-
ríu; cs cuanciu tucio cl mundu, aun-
yuc con ricrta prcocu^acicín, se
agol^a sohrc l^rs vcntanill^ ►s dcl lado
izyurcrdo ^.rra contem^lar mcjor cl
m^rrtrvilloso i^aisajc cortado ^r piru
run una c^rsc;rda y uc retumha cn cl
funcio dcl r^rricín dcl Doux; lo^ yue
j^a<lcrcn c1c ^^rtigo no dchrrán aso-
rn^rrsc.

Graciusas estaciunes, cargadas
dc clcmcntos nost^ílgicos, j alonan tr
rontinuaciÓn cl rerrn-rido: ('olom-

De^alle de una de las gr^fas nafurales.

^a

^^
Paisajes desde el fren "Le Masfro^".

hier-le-Vicux, posteriormente, Bou-
cicu-Ic-Roi (antigu,r residcncia rcal
dcl ario 1?91 y crucc fen-uviario dc
i7 cstacion^s), donde el trcn se de-
ticne. La locumotura aprovccha pa-
ra rrovccrse dc agua (ronsumo
aproximado: 6.000 litros por trx-
yccto). FI pais^rjc cambia y se cn-
sanchcr sohre las montañas típica-
mcntc cicl Vivarais, dondc crcccn
hrczus. abctos v rastarios, dcspu ĉs,
las rocas clcspcdaz^rd^ts dcl Arlebusc
y las ^icdrus culgantes dc granitu;
cruzamos cntonccs cl p^u•alelo 45; ^r
Lartir dcl cual sc dicc yuc cntramos

en lo yuc sr cunure cotnu "Mi^1i",
cs dreir, cl sin- ^1e Francia. Guaras
mucharh^ts, tí^icamentc atavia^las
con cl trajc dc la rr .̂*,i<ín, nus rcrihir-
ron cn la cstaci^ín cic LamasU•c, últi-
ma etapa dc nucstru viajc, al ticmpu
quc nos of^recían rcl^rescantcs zumus
dc frutas.

Lamastrc, a 400 mctros dc alti-
tud, capital gastrunórnica dcl Vi-
v^u-ais, cs la cntrada natural al Lin-
torescu Vallc dcl [^uux, al cual súlu
ticnc acceso cl U-cn dc vahor dcl yuc
nos apcamos.

L^rmasU•c. dc ^oru más dc 4.^00
h^tbitantcs, rurnta con hotrlcs
confurtahlcs v, subrc tudo, con
una curin.r rcgional dcl mayor
^restigiu. Su antiguo casco rn•h<t-
no c^tá Ilcnu dc tcstimunius hist^í-
rico-artísticos, romu la iglcsia ro-
rnánira de Machcvillc (siglo IX);
el castillo meclieval dc P^rhevlurd
(siglu XI) y los restos clcl rastillu
de Retuurtuur (s. X), y, muy ^crra.
cn Montcil ( I km.l, su cunjuntu
monumental dc iglc^ia y ras.r, ^1r
ma^lcrus cruzacius rxtcriurrs cir
los siglos XV y XVI. La f^rma dc
Lamastrc, comu import,rnte rrn-
tro gasU•oncímico ciel rcntro-sur dc
Francia, y^r fuc clugia^la i^or algu-
nus pcrsonajcs: M^ruricc Ravrl.
Vinccnt d'Indy, Picrrr l.uus, cnU^c
olros. A I^rs 18,00 horas rcgres^íh:r-
mos a Tournon, dcsi^u^s dc hahcr
podido descuhrir esta interesantr
zona dcl nordcstc del dc^artamrn-
to dc I'Ard ĉchc, cl hist^íricu Vi-
varais.

INFORMACION. i:l trcnccitu ••Lr
Ma^truu'•. I,rmrnt^rblrmcntc, no
I^unriuna todo cl ario, aunyuc cl
CD. dcl Turistno de I'nrd ĉchc rslá
cstudiando yuc cl mismu circulc
inintcrrumhidamcntc drsdc cncro
a dicirmhrc. /^rtualmrntc comicn-
za la tcmhoracla cn ahril (los do-
mingos); cn mavo (s^ihados y cio-
min^os); cn juniu, julio y agosto
(todos lus días); cn scptiemhrc
(jurvcs, vicrncs, sáhadus y dumin-
gos), y cn octuhrc (scílo los ciumin-
^os). Los horarios son ,icmj^rr lu:
mismus: sulida dc Tuurnon a las
10,00 huras, y rcgreso dc L.amasU•c
a Itrs I R,00 horas. Las tarifas indivi-
duales son las siguientcs: IO0 Fh
(ttdullus) y 65 FF (lus ^eyucrius).
Los gru^os de ?1) a 45 ^crsunas go-
zan dc un descucnto ^icl 5 pur rirn-
to, y los forn^^rdos pur mas dr 45
{^crsonas, dcl 10 ^or cicnto. Para
mayur inform^trron: C.F.T.M.. 8,
ruc d'Alg^ric; 69001 Lyun. Tcl: 72i
^!i 83 34. Y tamhién rn rl C.D.T.
dc I'Arci ĉchc: H, C^ours ciu Palais;
B.P. ??I; 0700^ Privas Ccdex. Trl.
75 (,4 (14 66.
Fotos dcl autor.
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GERARDO VIEL&A , PRESIDEME DE lA RFALSOCIEDAD FOTOGRAACA Y MIEMBRO DEL JURADO DEL CAM I NOS DE HIERRO

"EI tren, un ambiente especial para la fotografía"
Angcl L. Rodríguez

<i relación entre ferro-
carril y fotografía es
muy anttgu^^, el naci-

miento de ambos inventos
casi coincide y siempre ha
habido un interés muy espe-
cial dc los fotógrafos por el
fcrrocarril", asegura Gerar-
do Viclba, quien añade que
"desde el principio el tren
fuc una imagen atractiva
para los fotógrafos y cuan-
do se h^tcen temas ^jos cn
los concursos cs habitual
que surja el ferrocarril. Hay
una vcrdadera escuela dc
f-otografía f^rroviaria, co-
mo la surgida cn Barcelona
cn torno a José María Ca-
sadcmont, aficionado tam-
bi^n al maquctismo ferro-
viario y uno dc los mcjores

rrcn•clo I^ielba oJrece
su opinión sobre las
lres /oto,>;rufías pre-

nticulus:
La jntu,^ra^i'n ganadoru

c^s unu interprc tación ntut•
persona/. Sohre una _ona cle
tono.n c^rjos sc ve discurrir
un trcn i^ en »ti opinión hc{t•
en el1Ct n1lSIPYlO, ^aritasia L'
aventuru, es en de%initii^a

Gerardo Vielba ha sido jurado en las tres úlfimas
ediciones del certamen fotográfico Caminos de Hierro
y es presidente de la, ya nonagenaria, Real Sociedad

Fotográfica. En definitiva una voz autolizada para hablar
de arte fotográfico, ferrocarril y la relación existente

entre ambos, además de ser testigo de excepción de
la historia y la evolución del certamen organizado por

la Fundación de los Ferrocarriles Españoles.

críticos de fotografía cspa-
ñolcs.

^,Cuál es el atractivo del fe-
rrocarril para el fotógrafo?

Hay uno muy espccial
que es que cl ferroairril tie-
ne ambiente. En fotografíu
interesa que las cosas retra-
tadas tcngan perfil, cl fotó-
grafo busca las siluetas y los
contraluces que son más su-

una su^erencia del viaje. Lu
inta^en está dividiclu en tre.c
^onas, trna de tortos bajos,
otrct de tonos altos t• otra
ntedios. Es conlruria-a unu
de las reglus de composición
y sin enthctrgo es nn^t' expre-
siva, fue desde c! ^rincipio,
y esporttáneamcntc, trna de
!us fuvoritus de !os miem-
bros deljurado.

gerentes y el ferrocarril tiene
un perfil muy marcado y
además conci[a muchos am-
bicntcs, el humo, el movi-
miento, los viajeros, c[céte-
ra. E1 ferrocarril se presta
mucho a barridos y efectos
que conciten movimiento y
quietud. Estos juegos de di-
namismo sicmpre han Ila-
mado la atención. Además

en el ferrocarril cabe lo-
do, cabc la vida y cso cs
siempre atractivo.

^Como ha evolucionado
el Caminos de Hierro?

Yo crco que muy posi-

tivamente, sobre todo en la
selección de imágenes ade-
cuadas a cada tiempo. No se
ha detenido en la imagen es-
tereotipada dcl ferrocarril,
sino que ha tcndido a dar
nuevas ideas, hasta el punto
de crear nuevos estereoti-
pos, como los barridos y el
zoom que ahora son habi-
tuales o la alta velocidad. La
captación del ferrocarril por
la folografía cstá cambian-
do y el Caminos de Hierro
es un magnífico reflcjo de
ello. Este concurso, con
buen tino, ha acep[ado que
haya un poco dc todo y duc
las rcpresentacioncs se relte-
ran a muchas formas de
afrontar cl problema del fe-
rrocarril, desde conceptos
clásicos a innovadores.

^,Hay dos tendencias, una
histórica y otra futurista a la
hora de captar el ferrocarril?

Sí, es cierto, pero entre
cllas hay induso otra, la na-

UNAVALORACION SOBRE LOS

N
W

Ĝ

LL

l .cc^,^^tutdo p remio esE una Joto clc^ impacto
ytre es un vulor tnuy

intportuntc c^n un concurso,
utrnyuc ttn lunto si lo que

sc pcrsiguc^ cs lct percluruhi-
liclud de la obru. En c^sta
foto acletnús del ŭnpcrcto
hct_y un contponente ct'c^ in-
genio no súlo en la imugen
sino en el titulo, "Gato-
cba ". Dentro c/el misterio
de estu foloRru^ía yuc^c/u el
cónto sc !e ncurrió ul Jotó-
gru^o doh/ar lu intuRen,
una fórnrula hcthituul, pero
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turalista, presentando la
rcalidad t^ll como es. Gn lo
que se reticrc al C'aminos de
Hicrro hay quc dccir yuc
dl'lr^lti dC CtilCl CXpO51ClOn
hav más de 4.800 fotos y cn
cll,ls cabe ahsolutamente
todo cn tcndcncias cstilos,
ti;cnicas.

^Las técnicas empleadas
por los fotógrafos van liga-
das a esas tendencias?

Yo crco quc no, hay blan-
co y negro yuc responde a
una Imagcn í•uturista y casi
dc cicncia licción y color o
fotografía coloreada quc
respondc a propuestas dc
..rcvival". No creo quc cada
tcndcnci^l estĉ ligada a una
ll'l'tllC2l, s0tl ln^ls fOS í15pCC-
tos prácticos los quc man-
dan, cl I^^tógrafo quc quicrc
dar su impront^l, su pcrso-
nalidad dchc, casi sictnpre,
optar por cl blanco y ncgro
sin tener en cuenta el tema,
por quc Ic d^l más posibili-
dades dc intcrvenir en el re-
sultado linal dc la ubra.

^,F;I nivcl dc calidad como
ha evolucionado?

I_a calidad ha ido asccn-
dicndo sobrc todo en lo quc
sc rcGcre a la aportación. AI
aumcntar l^i particip•tción
tamhién a xumcntado la
probabilidad dc cncontrar

^\

Gerareo Vielba.

más ganga, pero cl Caminos
dc Hicro cs un ficl rcflcjo de
la fotografía esp•tñola actual
y de sus posibilidadcs, tanto
en tcndcncias como cn cali-
dad.

Concretamente en esta
quinta edición ^,cómo valora
el nivel de calidad?

Fn principio, y para ser
sinccro, hc de decir que des-
puí;s de aumentar el nú-
mero de obr^3s presenta-
das enormemente y tras ^
la primcra selección, quc-
de un poco dcccp-
cionado, quizá por quc al ^

TRES PRIMEROS PREMIOS

qtrc^ c^n c^.t•!c^ c•u.t•o rro rc^prrn-
clc u los plcrnlc^anric-nlos
nc,rnrulr.t. h.'.c rrnu inru,r,^c^n
chrrcr c^ inyrtie^lctrrlc^ pc^ro
nru.t^ interc^.t•« nIc• yuc^ desdc^
cl princ•ipin /[umó lu uJc^n-
c•irin uunque nn lienc cl c•li-
nrcr, rl inlimi.cmo o!a be-
//c^^ct clc^ olrct.t•. Es mut•
c•rc^ulil^u v un pocn uhs-
rruclcr.

u tc^rccru ert mtrt' sin-
Kulur v sin cmĥarRo
puru los no c^ntc^ndi-

clos, cu.t•i con lodct sc^,^^uri-
cluc/, hrthic^ru pus•uc/o dc^sct-
pc^rcihiclct dc nn huhc^r sido
premiuclct. E.t• mut• [rrislerio-
,cu I^ u mi mc^ re ĉ•orclaha c n
cierlu nrc^cliclu los cuc^ntos
de Bruclhru•t• cusi podriu .t•c^r
unu c^.t^cenu^c/c^ lus Crrinicu.t•
Murciur^tct.t•, cnn un n^^óril
dcsconoricln en un plunelu
lcjuno. Huv en c:!!u nturhu
%untasíu y nruchu he!le^u
de cluro.rcuros en !u inra-
gen. C7

no poder tcncr todavía una
vision de conjunto, no pudc
valorar el vcrdadcro nivcl.
Sin cmbargo u la vista dc
las sclcccionadas para cl fa-
Ilo definitivo creo yue el ni-
vel dc calidad es muy alto, a
mí mc produjo una gran
impresión, mejor incluso
que las expucstas el año pa-
sado.

Cultura

^,Cuáles son los criterios de
selección del jurado?

Desdc mi punto dc vis[a
hay yuc buscar la novedad
en todos los aspectos, la
aportación en crcacicín, cn
calidad, cn nueva imagcn,
en originalidad al ver cl mo-
tivo. Paralelamentc a cllo
cntra la inventivay la bcllc-
za, aunque la belle^a mu-
chas veces no tiene fuerza
suficiente, es difícil decir
dónde está la bclleza, si en el
objeto o en la mancr^t dc re-
presentarlo. Hay también
bellcza cuando el autor lo-
gra sacar dcstcllos dc una
escena no bella y hasta sór-
dida o pat^tica. En un jura-
do numcruso, los parámc-
tros principales sc solapan
pero lucgo hay prcponde-
rancia de algunas prefcren-
cias. Gste año algunos dc los
micmbros del jur,tdo sc dc-
cantaban por lo intimista,
por la fotografía dcl clima
quc no cs lo mismo quc el
ambicnte, el clima, para mi,
incluyc la cxistencix dc una
^IUnósfcra. I I
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Como cada año
Cuarto Certamen
Nacional Caminos de
Hicrro (Catálogo de la
exposición).
Fundacidn dc los
Fcrrocarriles
I^;tipañoles. Madrid.
1990. 88 páfs.,
1 A00 pts.

or yuinta vcr
consccutiva, los
írltimos días dc

dicicmbre sirvicron
para yuc sc fallara cl
prcmio fotocráfico
C'aminos dc fiicrro,
yuc cn su cort^t and<t-
dura sc ha cunvcrtido

númcro dc partici-
pantcs y obras can-
tan cn w^u dc los
prcfcridos para pre-
scnt^rr sus trabajos
por' fotcí^rafos.

('uincidicndu con cl
fallo, y cumu cada
año, sc ha prescntado
cl r^rtálogu de la expo-
sici^ín formad^r por las
fotografias prcmiadas
v sclcccion^rdas cn cl
ccrtttmcn de I ^)89.

^a cntálogo, yue re-
pruducc magnífica-
mcntc los U-cs prime-
ros prcmios. los dicz
acccsits y el resto dc
lus ohras sclecciona-
das, cs, adcmás, un
excclente punto de rc-
fercnci^i para la valo-
raciGn dc la fotografía
cspaiiola actual, sus
tcndcncias y sus pers-
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pectivas de futuro. En
lus obrxs incluidas en
el volun^en están re-
presenttrdas las ten-
dcncias más cl<tsicistas
y las más innovadoras
e inyuietantes, los te-
mas fcrroviarios más
clásicos y nostálgicos,
y ayuellos quc dejan
atras al futuro, crcan-
do más yue rccrcxndo
su imagcn v, adctnás.
todas I<ts té^nicas, des-
de I^ts más <intiguas en
•tñejo blanco y negro,
hasla los monta.les,
los tilU-ados o los co-
lurcados mcnos respc-
tuosos.A.L.R.[I

Apunte

^Unióno
separación?
Histoire du rail
'^ranspyrénéen.
Charles-Gérard
Vaillant (Ed.). La
Regordonc F.ditions.
Chanac (Francia).
1990. 192 pp. 298 FF.

ompcr la barrc-
ra natural que
conslituyen los

Pirineos es uno de los
deseos yue forman
parte de los "objeti-
vos histbricos" cspa-
ñoles... Así comienza
cl tcxto dc Juli^ín Gar-
cía Valverde quc sirve
para ccn-ar el lihro
"Historia del Fcrroca-
rril Transp iren^iico'^.
un rccorridc^ por los
hcchos v las imágcnes,
casi épicos. yuc con-
(^>rman la diplornaci<r,
I^r econonúa, la gco-
^^rafía, la tĉcnica, la
ĥ istoria y las expcctati-
vas de futuro quc ha
concitado cse objctivo.

El libro, qcic co-
mienza con un prcílo-
go escrito por el presi-
dente cíe la SCNF,
Jacyucs Fournicr, cs
cl resultado dcl traha-
jo dc coordinacicín,
traducción y edición

dcl doctor Vaillant,
con un eyuipo de es-
pecialist^rs formado
por: Paul Génelot,
Thicrry Lcleu, Juanjo
Olaizola, Miquel Pa-
lou y Santiago Parra.

Dcsde las primcras
ncgociacioncs para
concretar los primcros
proycctos de obras fc-
rrovrarras a trav^s dc
la cadena pirenaica
hasta nucstros días,
pcrspectivas dc cnl^r-
ccs a alta vclocidad in-
cluidas, toda la histo-
ria dc esta idca e5t^í re-
cogida en la obra.

La historia más ctuc
ccntcnaria dc las fun-

Locomotora diesel
1900 junto a una

tolva de I^ordes altos,
se^rie TT-1^0.000.

^ '^

cioncs ferrovia ►-ias
hispano-francesas vie-
ne marcada por cl
contraste cntrc las dos
gr^rndes arterias coste-
ras, consccucncia dcl
dcsarrollo natural dc
las costas vasca y ca-
talana, y los docc iti-
ncrarios dc alta mon-
taria proyectados,
quc, finalmcnte, sc
concrctarían cn dos, cl
Somport y Puymo-
rens. Las nc^ocracio-
ncs diplomáticas de
sclcnlll y l'lIlCO ^rnOti
dc historia fucron las
últimas dc las grandes
unioncs europcas cn
dar sus frutos y, sin
cmh^rrgo, cn cl aspcc-
to t ĉcnico suponían
afrontar las mayores
di(icultadcs y los ma-
yores retos cn cuanto
a rampas, ohras y alti-
tudcs.

Quizá csta obra in-
conclusa dc unir Fran-
cia y Esparia por fcrro-
carrrl haya dado, y esté
dando, lugar a uno dc
los capítulus más cer-
canos a la epopeya de
la historia dc las gran-
dcs líncas fcrroviarias
intcrnacionalcs. Dc ^l,
no podía scr menos,
stn•gc un lihro profusa-
mcntc ilustrado y, qui-
zá, muy pronto cditado
en español, del que inc-
vitablemcnte se des-
prcndc la rccurrentc
pregunta ^rcerca de si
las fronteras uncn o sc-
paran. A.L.R. i I
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DE UN4 BICICtETA UE MOMArU'SHEEAPA'
Todos los meses VIA LIBRE sorteará entre sus
nuevos suscriptores y aquellos que consigan la nueva
suscripción, una bicicleta de montaña modelo
"Sherpa" de la casa Orbea, con 18 velocidades. La
entrega de la bicicleta se realizará en los primeros
quince días del mes en nuestra redacción. Haz un
nuevo suscriptor o envía tu propio boletín y
participarás en nuestro sorteo mensual.

BOLETÍN DE SUSCRIPCIÓN

Apellidos ......................................................................................

Nombre ........................................................................................

Domicilio ....... .....................................................n° ......................

Bloque ................ Piso ..................Barriada ................................

Población .....................................Provincia ................................

Código Postal .........................Teléfono .......................................

A COMPLETAR POR LOS AGENTES DE RENFE Y FEVE

q RENFE q FEVE

Número de matr(cula ..........................................

FORMA DE PAGO

q Desa^ento en nómina (Agentes) q Talón bancario

q Ciiro Postal q Giro intemacianal

q Damiciliación bancsria

TARIFAS

Mensual ferroviarias ...................................................160 pesetas

Anual fernoviarios .....................................................1.920 pesetas

Anual jubilados ........................................................1.500 pesetas

Particulares .............................................................2800 pesetas

Asociaciones Amigos Ferrocarril ...........................2.300 pesetas

Extranjeros Europa ................................................4.000 pesetas

Extranjeros Iberoamérica .........................................4.900 pesetas

Envlar a Vla Llbre. Santa Isabel, 44. 28012 Madrid

Suscripción realizada por ..........................................................

Teléfono .. .... .. ........ .. .. .. .. .. .. .. .............................. .. .. .... .. .. ..............

PROMOCION ESP[CIAL :. ,̂^,^ti^LY ^s
Tres modelos de bicicletas de montaña para caballero, dama y
niño con descuentos de entre 10.000 y 15.000 pesetas. Las
bicicletas, de la casa Orbea, tienen cambio rapid fire, platos
superglide y sistema SLR de frenado.

Rellena el cupón adjunto indicando el modelo elegido y recibirá Ia

bicicleta contra reembolso junto con un vale para su montaje gratuito

en el distribuidor Orbea que se le indicará.

Deseo recibir contra reembolso la bicicleta

q Cervino

q Evasión Súper

q Orion

Nombre ................................................................................

D i recci ón . .. ... .. ................................. ....... .......................... ....

Provincia ..............................................................................

CódigoPostal .......................................................................

Errvíe el cupón a ORBEA SOCIEDAD COOPERATNA
Calle Yicenbe Carballal, 2 Villaverde Baja 28021 Madrid



Tod^s las vías
llevan ^ CAF

^ ^_^
AVE , '

_ .
1

Cuando usted viaja en un tren expreso, Intercity,
de cercanías o de metro, seguramente lo estará
haciendo con la tecnología más avanrada de C A F.
^Porque casi toda la tecnología que va sobre vías
le llevará a CAF.

SA^
FABRICAMOS TRENES.

FACTORIAS EN BEASAIN, ZARAGOZA E 1RL'N Oficinas en Madrid: c/ Padilla, l^ -

^^i=G.^^
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