
N fORTADA
EIAVE PRODUCIRA UN RU I DO S I M IIARA UN AVION EN WELO

EI MOPU esludia el tre^ como
agente de co^tamioacióo sonora
EI tren español de alta
velocidad, AVE, cuando
circule porviaductos a
velocidades superiores a
250 km/h. producirá un
ruido similar al de un
avión a reacción en
welo. Esta afirmación
está contenida en un
informe de la Secretaría
General del Medio
Ambiente del MOPU.
Robcrto Carballo.

E I informe del MOPU lleva
como título "EI Ruido", y
ha sido elaborado por

J.M. Sanz Sa. En él se estudian
aspectos muy diversos del fenó-
meno dc la contaminación sono-
ra. Se asegura que alrededor de
130 millones dc habitantes de los
ptíses de la OCDE, un 16 % de
1•a población total, están cxpues-
tos habitualmente a niveles abu-
sivos dc ruido, superiores a los
6S decibelios (dB).

Entre los agentes que causan
contaminación sonora, pueden
citarse, de modo general, la in-
dustria y la construcción de edi-
ticios y obras públicas. Pero sin
lugar a dudas, I•a fucnte principal
dc ruido son Icis mcdios de trans-
portc, con la circulación de ve-
hículos por carretera a•la cabeza,
scguidos or cl tráfico aéreo y
por el tráfĉo ferroviario.

EI ferrocarril ha sido a lo largo
de su historia, un si^nificativo
agentc dc contaminac^on sonora
cn árcas urbanas. Dicha conta-
minación se ^roduce por las vi-
bracioncs dc I`i circulación en su-
per(icie y subterránea de los me-
tropolitanos, por la operación de
locomotoras en las estaciones y,
en menor medida, por el tráfico
de tranvías.

En cl mcdio rural, la agresión
del ruido ^roducido por el tren
resultaba irrelevante, tanto por
la haja cadcncia de las circula-

ciones, como por la forma e in-
tensidad del sonido generado.

Pero la aparición de los trenes
de alta velocidad hacen variar el
panorama al aumentar la canti-
dad de energía sonora de alta
frecuencia producida en cada
punto del recorrido. La conse-
cuencia es que la circulación de
estos trenes a más de 2S0 km/h.
resulta intolerable para el oido
humano a su paso por las proxi-
midades de nucleos de pobl•ación
habitados.

EI informe define "la contami-
nación sonora" como "un soni-
do molesto e intempestivo que
puede producir efectos fisiológi-
cos y psicológicos no deseables a
una persona o un grupo".

E1 ruido ambiental produci-
do por las actividades humanas
se duplicó entre la década de
los cincuenta y la de los setenta,

scgún datos facilitados por la
OCDE. A partir de 1970, la si-
tuación no ha empeorado y se
mantiene estacionaria.

Como ya se ha señalado, las
principales causas de contamina-
cion sonora son los transportes,
la industria y la construcción de
edificios. EI fenómeno del ruido
"molesto e intempestivo" afecta
básicamente a las concentracio-
nes urbanas.

Para analizar la incidencia de
la agresión sonora en el marco
urbano en relación con el trático
hay yuc atendcr, por un lado a
los diferentes medios de trans-
porte yue suelen transitar habi-
tualmcntc por una ciudad y, por
otro, tomar en consideración las
diferentes distancias a las que
puede estar ubicado el sujeto pa-
sivo de la citada agresión.

Entre los vehículos habituales
en las urbes se analiza el com-
portamicnto de los automóvilcs,
los autocares, los tranvías, los
camiones, los suburbanos y los
trenes de superficie, estos tílti-
mos con el agravante de su circu-
lación por tramos en viaducto.
Con respecto a la distancia dc
sujeto paciente en relación con la
fucnte emisora del sonido, sr
atiende a un abanico de posibili-
dades que va desde los 4'S me-
tros a los 30 metros.

CONTAMINANTE. En esta pers-
pcctiva, cl vchículo más conta-
minantc cs cl tren cuando circula
por viaducto y por superficic,
con un nivel sonoro que oscila
entre los más de 9S dB a 4'S me-
tros de distancia, y los 8S dB a 30
mctros. Le sigue el camión con
88 dB a 4'S metros, y 7S dB a 30
metros. EI tranvía es muy rui-
doso en la distancia más cercana,
88 dB, pero su sonido queda
muy amortiguado a medida que
el receptor de la agresión se en-
cuentra más alejado. El autocar
y el coche tienen un mejor com-
portamiento sonoro, pero en to-
do caso su incidencia contami-
nante se encuentra por encima
de los 6S dB que se consideran
tolerables.

EI análisis anterior es válido
cuando se hace referencia a un
vehículo aislado de cada uno de
los modos de transporte mencio-
nados. Sin embargo, los resulta-
dos varían considerablementc si
se ticnc en cuenta la frecuencia
en el tránsito de coches, autoca-
res, camioncs, tranvías y trcnes.
Los medios ferroviarios urbanos
se benefician de su importantc
capacidad de transporte, con lo
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N ^ORTADA
quc su baja frecuencia de tránsi-
to sitúa su comportamiento so-
noro cn una posición relativa-
mentc vcntajosu.

Corroborando los argumentos
expucstos, el infor-me del MOPU
ascgura quc cl ruido producido por
el tr^ílrco ferroviario depende, prin-
cipalmer^te, de lus car<rcterísticas de
los trcncs cn cuunto a tipo y núme-
ro dc las locomotoras y material
rcmolcado utilizados, así como a
I^ts caractcríslicas dc las vías por las
yuc circulan.

Se ev^tlúan negativamente lus
agresiones sonoras que provocrn
subre su cntorno las grandcs csta-
ciones, como consecuenci^i de las
opcracioncs dc carga y dcscarga dc
mcrcancías y dc las maniobras de
composición de trenes.

Pcro, como ya se ha apuntado,
re^ientemente se, ha introducido un
nucvo clcmcnto dc contaminación
con la circulación f^rroviari^r a gran
velcxidad. No obstantc, cstudios rc-
cientcs mucstran quc cuando los
TAV circulan a vclocidades simila-
res a las quc dcsarrollan los trenes
convencion^tlcs, su comportnmicn-
to cs más silcncioso yuc cl dc éstos.

Datos a^ortados por la admi-
nistración Iranccsa SCNF dcmucs-
tran yue los niveles máximos de
presión acústic:^t sobre un observa-
dor situado a 25 mctros de la vía,
circulando lus trcncs a 100 kilóme-
tros por hora, fueron de 83 dB pa-
ra el TCGV-Atlántico, 88 dB para
un convoy rápido, y dc 89 dB para
una composición dc mcrcancías.

EI suburbano, cuando circula
sotcrrado, no contribuye a in-
crcmentar cl ruido cn cl mcdio
ambiente, según el informe del
MOPU. Sin embargo, dcbido a
la transmisión dc vibr^rcioncs
por el terreno, a través de las ci-
mentaciones y de las es[ructuras
dc los editicios, puedc inducir ni-
veles apreciables de ruido en edi-
licios próximos a los túneles. En
ocasiones pucde Ilegar a generar
pcligro dc derrumbamicntos si
no sc toman mcdidas adecuadas.

PREDICCION. Las consecuen-
cias dcl ruido intolerable sobre
las comunidudes afectadas son
de c^rracter grave, y puedcn tener
resultados nocivos sobrc aspec-
tos fisiológicos, psicológicos del
individuo y sobrc las aclividades
colectivas. Entre las consecuen-
cias fisiológicas se citan la pérdi-
da dc audición y los efcctos fisio-
lógicos no audítivos.

Entrc Ixs altcracioncs que inci-
den sobre actividades colectivas
las más comuncs son la alteración
dc las posibilidudcs de comu-

nicación oral y de ejecución de ta-
reas y la perturbación del sueño.

Las medidas de protección del
individuo y los colcctivos antc
las agresiones acústicas tiencn
una doble vertiente: por un lado
las de tipo Icgal, y por otro las dc
"inlervención restauradora".

Los técnicos cn matcria de
contaminación acústica han de-
sarrollado modelos de predic-
ción cn la propágación del ruido

quc permite conocer el comporta-
mrento de las agresiones sonoras en
función del agente que las produce,
y por consiguiente establecer las
pertinentes medidas correctoras.

EI "modelo de predicción del
ruido en el trá^co Cerroviario"
responde a una fórmula de difícil
comprcnsión para los no entera-
dos, que es la que sigue; L( dB
(A) ) K+ 30 log ( V/ 100 ). L^^
interpretación no muy rigurosa
dc la fórmula cstablccc quc la cs-
timación del nivel global de rui-
do expresado en decibclios, en el
entorno de un punto situado a
25 metros de distancia de la vía y
supuesta una velocidad de refe-
rencia del tren de 100 km/h. de-
pende cn primer témino de K.

K es una constante que está cn
función de las características del
tren. Así, los valores típicos de K
expresados en decibelios, son de
86 para un TGV-sudeste en esta-
do medio de conservación, de 82
dB para el mismo tren recién es-
trcnado, y de 83 dB para un
TGV-Atlántico tras varios meses
de circulación.

Otros t^ictores que refleja la fór-
mula son: la frecuenc,-ia de circulacia
nes por cada tipo de tren, las veloci-
dades m^íximas estimadas en cada
tramo y para cada tipo de tren, la
longitud media prevista para c^tda ti-
po de tren y el tipo de perfil yue pre-
sentit el trazado; viaducto, terraplén,
d^monte, trinchera, horízontal, etc.
Con la ayuda de este instrumen-

to matcmático los técnicos pucdcn
conocer el comportamiento yue la
agresión sonora adopta cn cada
punto contlictivo, y consiguicn-
temente adoptar medidas prcventi-
vas de restauración. Esttts mcdidas
suelen ser de cuatro tr pos diteren-
tes; de amortiguación de la compo-
nentc re(lejada, de aislamiento
acústico, de apantallamiento y de
silenciamiento.

MEDIDAS LEGALES. Muy pocos
paíscs posecn en la actualidad le-
gislacioncs u rcglarncntacioncs
destin^rdas tr limitur o corregir el
ruido producido por la circula-
ción dc los trcnes. Unicamentc
cn EEUU y cn los Puíscs Bajos
se han introducido nor ►n^ttivas
que pretendcn acotar el nivcl dc
contaminación acústica que pro-
ducen las locomotoras cn circu-
lación o cn maniobra.

En cl resto de los país<;s, el con-
trol de la contaminación sonora
producido por cl férroc^trril se ha
abordado puntualmente sobre los
márgencs dc las vías férrcas dc nuc-
va contrucción, con iniciativas de
protección, centradas básic;amente
en fórmul^ts de apant<rllamiento.

El critcrio generalmcnte upli-
cado ha consisUdo cn mantcncr
el nivel de ruido en la recepción,
en torno a los 70 dccibclios.

Ja^ón tiene una mxyor expc;-
riencra en el tratamiento de esta
problemática, dxdas las perturba-
ciones yue produce la explotacicín
comercial del Shinkansen y la den-
sid^td de poblacicín dc aqucl país.

En España, hasta la lec;ha, la ini-
ciativa de predicción c intcrvención
sobre la contaminación acústica
más importírntc sc ha realizado cn
el proyecto de mcdidas correctoras
del impacto medioambiental en-
cargado por el Ministcrio dc
Transportcs para ht línca de alta
velocidad Madrid-Sevilla.

Las actuaciones para combatir
el ruido del AVE tienen un presu-
puesto de 230 millones de pc;sctas.
Se ha considerado en los cstudios
un tr^ífico de 24 trenes diarios y
unos niveles de tolerancia máxima
de 60 decibelios en horas de luz y
de 65 por la nochc.

En el recorrido entre Braza[or-
[as y Córdoba sólo se han tcnido
en cuenta tres puntos contlictivos,
que corresponden a los pucblos de
Mascaraque, Malagón y Argama-
silla dc Calatrava. Las medidas co-
rrectoras previstas para estos pun-
tos consistcn cn la instalación dc
10.000 metros cuadrados dc panta-
llas sónicas metálicas y modulares
y 800 metros lineales de diyues
acústicos de tierra. I I
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