Tecnologia

DEFENSA ANTE COLAPSOS DEL TERRENO

““Viga’’ flotante
para sostener la via

Para evitar el hundimiento de las vias férreas que discurren por la
depresion del Ebro se estdn ensayando diversas soluciones
constructivas, desde la mejora del terreno con inyecciones de
cemento, hasta la hinca de carriles combinada con inyeccion y
creacién de pantallas de bentonita-cemento a ambos lados de la via
ferroviaria. La solucién del problema es importante para la futura linea
de alta velocidad Zaragoza Barcelona.

Jos¢ Luis Ordonez

as lineas férreas de Ma-
L drid a Barcelona por

Caspe. Castejon a Bil-
bao y Zaragoza-Alsasua, dis-
curren por las terrazas [lu-
viales del valle del Ebro. con
un trazado sensiblemente li-
neal v un alzado con suaves
ondulaciones. Nadie podria
sospechar que una infraes-
tructura situada en una
orografia tan plana esté ame-
nazada, pero la depresion del
Ebro, dada su constitucion
geologica, presenta un pro-
blema cronico, los colapsos
del terreno. Ya en el siglo
XVIIl los constructores del
Canal Imperial de Aragon
sufricron las consecuencias
de este fenomeno, con forma-
cion de oquedades que les di-
licultaron las obras.

Se comenta en aquella zo-
na que, debido a los hundi-
mientos en huertas y cami-
nos, los agricultores se ata-
ban varas de unos dos metros
de largo a los hombros para
poder sobrevivir si la tierra se
les hundia bajo los pies. Las
simas formadas en un instan-
te suelen tener un tamano de
boca inferior a un metro, una
profundidad de unos cuatro
metros v un diametro de
€INco.

Este fenomeno de colapso
se debe a la accion del agua
que disuelve los yesos, pre-
sentes en forma masiva o dis-
persos en la matriz y cemento
de aquellos terrenos, y arras-
tra los materiales finos. Aun-
que el nivel fredtico regional
esta situado por debajo de los
20 metros, el problema del co-
lapso se presenta a causa de
los riegos por inundacion de

las huertas y por los escapes
de agua de los Canales de Lo-
dosa, Imperial, Tauste y las
multiples acequias.

DOS SISTEMAS. En junio
de 1986 se iniciaron, por parte
de la Jefatura de Infraestruc-
tura de RENFE. una serie de

ensayos, para evitar a la pla- -

taforma, soporte del ferroca-
rril las consecuencias de los
asientos v desnivelaciones de
la via inducidos por los colap-
sos. ““Ya en 1982 se acordo
emprender un conjunto de
obras, —afirma Angel Lanza-
rote Ruata, jefe de Explana-
ciones— para adecuar y re-
veslir acequias en ciertas zo-
nas, accion que resulto positi-
va a corto plazo pero se mani-
festo insuficiente con el
transcurso del tiempo™.

Los ensayos ya hechos. v

los que se estan realizando
en estos momentos, tienden
a eliminar la causa desenca-
denante de los procesos: el
agua.

Se trata de conseguir que
no circule en un cierto espe-
sor del terreno situado bajo
la plataforma y en las inme-
diaciones de la via. Simulta-
neamente, se pretende for-
mar bajo la explanacion una
“viga [flotante’” resistente,
que permita continuar la ex-
plotacion ferroviaria sin ries-
go aun cuando el proceso de
disolucion y hundimiento
continue. Dada la dificultad y
complejidad del fenomeno,
asi como la gran longitud de
la plataforma afectada, se han
llevado a cabo determinacio-
nes geotécnicas y geofisicas
para elegir dreas de ensayo en
diferentes tramos, poniendo

en practica las alternativas de
actuaaw-lcion mas fiables en
cada caso.

En Luceni, en la linea Zara-
goza-Alsasua, se ha probado
la inyeccion de cemento y su
combinacion con la hinca de
carriles inclinados a 30 grados
para armar el terreno. Pero
esta solucion ha sido supera-
da por la consistente en reali-
zar pantallas de bentonita-ce-
mento, verticales, a los dos la-
dos de la via, con una profun-
didad de cuatro metros v una
anchura de 30 centimetros.
Esto se ha realizado en la li-
nea Castejon-Bilbao, evitan-
do la circulacion del agua ba-
jo las vias y estableciendo una
“viga” de terreno mejorado,
con suficiente consistencia

para soportar la plataforma

Pantalla de bentonita-cemento en la
linea Zaragoza Barcelona.

incluso cuando se formen
oquedades bajo ella. En estos
momentos, en La Cartuja,
cerca de Zaragoza, esta reali-
zandose el tratamiento con
pantallas de bentonita-cemen-
to, en la linea de Madnd a
Barcelona por Caspe.
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