La unidad central de ptroceso, con la pantalla de visualizacién para establecer el didlogo con la mdquina.
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notable incremento experimentado en los ultimos anos en las posibilida
des de aplicacion de las técnicas y equipos informativos exige, en especial

a las grandes empresas, una actitud de constante evolucion para
incorporar a la mecanizacion nuevos trabajos y aprovechar las mayores ven
tajas que los modernos ordenadores electronicos ofrecen.

Por lo que a RENFE se refiere, es sabido que hace un uso muy amplio de
estos equipos. Numerosas actividades ferroviarias, tanto técnicas como de
administracion, tienen cumplida y eficaz ejecucion por medio de los orde-
nadores que estan instalados en las modernas instalaciones del Centro de Pro
ceso de Datos, situado en la antigua estacion de Madrid-Delicias. Ultima-
mente se ha venido produciendo un aumento notable en la necesidad de dis
poner de mayores medios de tratamiento de la informacion, principalmente
debido a la puesta en practica de distintas acciones del Plan Estratégico. P




Para atender estas necesidades en la Red
se venia utilizando desde principios del afio
1968, es decir, desde cerca de seis afios, y
para los trabajos de mecanizacién en tiempo
diferido, dos ordenadores 360/40, que
debido a este constante aumento con la
realizacion de numerosos y variados traba-
jos, habian llegado al techo de sus posibili-
dades al quedar completamente saturados.

AMPLIACION
DE LA CAPACIDAD DE CALCULO

Esta situacién planteaba, pues, la impo-
sibilidad de que otras nuevas aplicaciones
pudiesen ser ejecutadas mediante la utili-
zacién de equipos de proceso de datos.
Habia, por tanto, necesidad de ampliar y
adecuar la capacidad de calculo disponible
en RENFE con ordenadores mas potentes,
para atender, con la eficacia que permite la
nueva generacion de ordenadores, las nue-
vas peticiones y necesidades que se derivan
del mencionado Plan Estratégico.

Por ello, tras realizar un estudio para
evaluar nuestras necesidades, teniendo en
cuenta las previsiones hechas de aumento
en la carga de trabajos en los préoximos afios
para llevar a efecto, de manera paulatina, la
implantacién del Plan Estratégico, se vio la
necesidad de proceder con urgencia a la sus-
titucién de los ordenadores que existian en
funcionamiento por otros mas potentes.

Una expectacion de futuro en la evolucién
tecnologica de estos equipos, unida a las,
como se ha indicado, mayores exigencias,
ha motivado, tras un detenido estudio
técnico-econémico, la decision de RENFE de
adquirir un sistema multiprocesador cons-
tituido por dos ordenadores modelo
370/158, para formar una configuracion de
potencia extraordinaria.

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS

Por ir destinado este articulo a un circulo
amplio de lectores, vamos a intentar dar
una breve idea, con la claridad que permite
la divulgaciéon de términos técnicos muy
especificos, de la capacidad y posibilidades
de trabajo de estos equipos recién adquiri-
dos.

El conjunto esta compuesto por dos orde-
nadores idénticos, que componen el sistema
multiprocesador total. Ambos pueden
funcionar de manera independiente o coor-
dinada, con lo que se aumenta la capacidad
global del sistema. Sus unidades centrales
estan provistas de la denominada “memoria
virtual”, dispositivo que permite aumentar
hasta 16 millones de caracteres la capaci-
dad de la memoria principal, evitandose asi
las limitaciones que corrientemente impone
este 6rgano vital de un ordenador.

El sistema multiprocesador total
adquirido consta de:

— Dos unidades centrales de proceso, cada
una con tres canales de conexién a la red de
comunicaciones con la periferia, y una
memoria real de 512.000 octetos.

— Dos consolas de operador, con pantalla
de visualizacién para 2.000 caracteres en

imagen y provistas de un ldpiz luminoso
para facilitar el dialogo con la maquina.

— Tres impresoras, con una capacidad total
de impresion de 9.100 caracteres por
segundo.

— Dos lectoras perforadoras de fichas y una
lectora de cinta de papel.

— Diez unidades de cintas magnéticas, de
enhebrado automatico.

— Seis unidades de discos magnéticos, con
una capacidad total de 1.200 millones de
octetos.

EN SEPTIEMBRE,
LA SEGUNDA INSTALACION

Este conjunto se decidi6 fuese instalado
en dos etapas. La primera mitad se encuen-
tra ya en funcionamiento, y fue inaugurada
el pasado dia 9 de enero por el presidente
del Consejo de Administracion, con asis-
tencia de la alta direccién de la Red. El
equipo es el primero de este tipo que se
instala en Espafa y uno de los primeros de
Europa. En septiembre de este afo sera
instalada la segunda mitad, para constituir
asi una configuracion de gran potencia y
capacidad. Se destaca la gran capacidad de
almacenamiento de los discos magnéticos;
en la configuracién del sistema multiproce-
sador contratado podria almacenarse la
totalidad del texto contenido en los 97 voli-
menes, de unas 1.500 paginas cada uno, que
constituyen la enciclopedia Espasa.

El tiempo de lectura y escritura esta en
relacion con la capacidad de almace-
namiento. Asi, en un segundo, se leen mas
de siete millones de caracteres, y en la
misma unidad de tiempo se escriben mas de
once millones de caracteres.

La capacidad maxima de impresién
equivale a imprimir en tres minutos dos
tomos de la enciclopedia Espasa.

Estos datos nos dan una idea sencilla y
rapida de las asombrosas posibilidades de
trabajo de estos ordenadores.

En términos estimativos, podemos con-
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Vista general de la sala donde estdn instaladas las
diversas unidades del sistema; al fondo, los discos mag-
néticos. -

siderar que su capacidad es seis veces
superior a los equipos 360/40 que han sido
retirados, y constituira la configuracion mas
potente que en la actualidad existe en las
empresas espanolas.

Con su aportacion se piensa cubrir las
necesidades de RENFE durante el préximo
cuatrienio, de acuerdo con las previsiones
realizadas en el Plan Estratégico de la Red y
referidas a las aplicaciones de la informé-
tica en los ferrocarriles.

Se destacan entre tales aplicaciones, fun-
damentalmente, la automatizacién de la
gestion de personal, de almacenes y abaste-
cimientos, del material motor y personal de
conduccion, etcétera, asi como otras gran-
des areas de administracion, como son el
control presupuestario y las contabilidades
general y de costes.

Mediante este nuevo impulso, RENFE
podra proseguir en su-empefio de moderni-
zacién, apoyandose en las posibilidades de
estos equipos que resultan tan adecuados en
una explotacion ferroviaria.

TRABAJOS PREVIOS
A LA IMPLANTACION

Como se ha indicado anteriormente, la
puesta en servicio de estos dos grandes
ordenadores componentes del sistema mul-
tiprocesador adquirido ha sido necesario
realizarla en dos etapas, con el fin de
adecuar y facilitar los multiples y.complejos
trabajos a realizar previos a su puesta en
funcionamiento.

El primer equipo ha sido puesto satisfac-
toriamente en funcionamiento en el corta
plazo previsto de cinco meses, cumpliéndose
asi la primera etapa, en la que ha sido pre-
ciso convertir los programas al lenguaje de
los nuevos ordenadores.

Ello ha supuesto una ardua labor de
preparacion y planificacion previa, para for-
mar al personal y acomodar los multiples
trabajos de los anteriores equipos a las exi-
gencias de los nuevos. ’

Se ha convertido toda la Biblioteca de
Programas RENFE, que comprende 1.800
programas de ordenador, para acomodarla
al nuevo lenguaje de maximo nivel, que per-
mite obtener el mejor partido de la memoria
virtual del sistema multiprocesador. Esto ha
requerido el concurso de 73 personas, con
una inversién de 36.000 horas/hombre.

La implantacién ha exigido, asimismo, la
formacién de la casi totalidad del personal
técnico informatico de RENFE, al objeto de
actualizar sus conocimientos para permi-
tirles la utilizacién de los nuevos orde-
nadores. A tal fin ha sido necesario impartir,
en los tltimos seis meses, mas de 40 cursos,
a los que han asistido operadores, progra-
madores, analistas y titulados superiores.

No obstante estas grandes posibilidades
de estos nuevos ordenadores, el éxito con-
seguido en su implantaciéon no habria sido
posible sin la eficiente labor desarrollada
por los técnicos informaticos de RENFE.
Todos ellos, con un alto grado de especiali-
zaci6on, han aportado sus conocimientos y no
han regateado esfuerzos hasta conseguir
esta conversion de programas en las fechas
previstas, evitando asi las frecuentes inci-
dencias que suelen producirse en cambios
de equipos de esta envergadura.





