1. ORGANIZACION
DEL
ORDENADOR

Desde los primeros
tiempos, el hombre ha te-
nido necesidad de contar
con dispositivos mas o
menos ingeniosos que le
permitiesen realizar con
mayor comodidad y rapi-
dez las operaciones de
calculo.

El abaco, empleado por
diversas civilizaciones an-
tiguas, geograficamente
aisladas entre si; las rue-
das de Pascas, la regla
de calculo son muestras
evidentes de la preocupa-
cién del hombre por tra-
tar de conseguir la meca-
nizacion de las diversas
operaciones aritméticas.

El primer hombre que
llegd a la concepcion de
una maquina automatica
de calcular fue el inglés
Charles Babbage (1792-
1871). Su maquina anali-
tica cumplia todos los re-
quisitos necesarios para
ser considerada como el
primer odenador de uso
general, pero no pudo ser
construida porque la tec-
nologia del siglo XIX era
incapaz de hacer realidad
las 1deas de un hombre
qgue se habia adelantado
en mas de cien anos a su
época.

En el ano 1946 fue Unidad central del proceso de datos. Consta de tres partes: a) memoria interna, b) umaaa de control y c)
construido el primer orde- liar de discos.
nador electronico en Har-
vard, y desde entonces
hasta hoy el desarrollo
tecnolégico experimenta-
do por la electronica y en
especial por el mayor co-
nocimiento que posee el
hombre en la teoria de
los cuerpos so6lidos, ha
permitido minimizar sen-
siblemente las configura-
ciones de los ordenadores
y dotarlos de velocidades
vertiginosas en la realiza-
cion de los calculos, has-
ta el punto que en veinte
anos se han producido
tres generaciones de or-
denadores:

— La primera se distin-
gue por el empleo de tu-
bos electronicos con
grandes consumos de
energia y velocidades len
tas de proceso.

- La segunda evita los
grandes consumos de
energia sustituyendo las
valvulas de vacio por
transistores.

— La tercera genera
cion logra la miniaturiza-
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unidad aritmético-l6gica. Memoria auxi-

.y la biblioteca de

cion de circuitos median-
te técnicas de integracion
y. sobre todo, obtiene un
sensible avance en las
técnicas de programa-
cion, lograndose minimi-
zar en alto grado los cos-
tes de utilizacion de estos
equipos.

El siglo XX podria muy
bien definirse como el si
glo del-papel. Si nos pa-
ramos a pensar el volu-
men de papel que se
consume en cualquier
empresa de tipo medio
en informes contables o
estadisticos, facturas, le-
tras de cambio, cartas,
etc., podemos deducir
que si el hombre no hu-
biera agilizado su trata-
miento, la empresa habria
quedado encerrada en
una carcel de papel.

Por fortuna, toua ac-
cion de tipo administrati-
vo tiene la misma siste-
matica % consiste en cap-

inf

tar la ormacion, regis-
trarla, tratarla (clasifica-
ciones, intercalaciones,

calculos) y, por ultimo,
utilizar los resultados en
el momento oportuno. El
ordenador electronico
reemplaza al hombre en
los trabajos masivos y ru-
tinarios aumentando su
capacidad de actuacion.
La maquina no aniquila al
hombre, sino todo lo con-
trario: lo engrandece.

Podemos atrmar que el
suceso tecnologico mas
importante de las ultimas
décadas ha sido la apari-
cion de los ordenadores,
elementos valiosisimos
para mejorar la gestion
de las empresas porque
constituyen una herra-
mienta de trabajo que
cumple dos funciones
fundamentales: el calculo
infor-
macion,

El ordenador puede al-
macenar millones de da-
tos con capacidad de res-
ponder a las consultas
formuladas por el hom-
bre en ‘tiempos del orden
de milisegundos.

ELEMENTOS
CONSTITUYENTES
DEL ORDENADOR

El ordenador es un
conjunto de maéquinas
que realiza perfectamente
los calculos que se le en-
comienden siempre vy
cuando éstos hayan sido
preparados previamente
por el hombre. Los com-

La primera maquina
automatica x En
1946 se construyo el
primer ordenador
electronico = El
siglo del papel x
Elementos consti-
tutivos de un orde-
nador ~ Analogias
entre el hombre y el
ordenador ~ Diferen-
cias fundamentales
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ponentes uel ordenador
son:

— Unidad de entrada y
salida de informacion.

— Unidad central de
proceso.

Mediante los dispositi-
vos de entrada, el orde-
nador recoge informacion
de cualquier tipo, que po-
demos dividir en dos
grandes grupos: los datos
que constituyen la infor-
macion basica o materia
bruta que debera ser ela-
borada por la maquina vy
las instrucciones y orde-
nes que da el hombre a
la maquina definiendo la
normativa a seguir por el
ordenador con cada uno
de los datos que recibe y
que llamaremos «progra-
mas de ordenadom.

El ordenador puede
«leem los datos e instruc-
ciones mediante el con-
curso de soportes, tales
como la maquina de es-
cribir o consola, la ficha
perforada, la cinta de pa-
pel, las cintas magnéticas

y los discos magnéticos. -

Los resultados de los
calculos efectuados por el
ordenador son soportados
por las unidades de salida
que pueden ser de dife
rentes tipos segln sean o
no directamente recono-
cibles por el hombre. La
impresora de lineas y la
maquina de escribir dan
resultados directos; la fi-
cha perforada, la cinta

magneética y el disco
magneéetico son ejemplos
de soporte no reconoci-
bles.

La unidad central de
proceso es la parte mas
importante y complicada
del ordenador; podemos
distinguir en ella tres par
tes perfectamente dife-
renciadas por la funcion
que realizan:

— Memoria interna, en-
cargada de retener todas
las entradas al ordenador
(datos e instrucciones)
mediante la construccion
de nucleos de ferritas,
material - magnético que
admite dos estados. Esta-
bleciendo el convenio de
que los dos estados de
magnetizacion represen-
tan los numeros O y 1
puede memorizarse infor-
macion en el sistema bi-
nario.

— La unigad de control

discrimina lo que se ha
memorizado, lo «entien-
de», sacando las instruc-

ciones de la memoria in-
terna, interpretando el
significado de las mismas
y decidiendo lo que han
de hacer y la forma de
hacerlo.

— La unidad aritmetica
y logica permite la reali-
zacion de las operaciones
de sumar, restar, multipli-
car y dividir, asi como la
comparacion de dos figu-
ras (nimeros) decidiendo
su igualdad o cual de los
dos es mayor,

Il. ANALOGIAS
ENTRE EL
HOMBRE Y

EL ORDENADOR

Se han escrito muchos
articulos comparando el
ordenador electronico con
el cerebro humano, hasta
el punto que muchas ve-
ces sustituimos ordena-
dor por «cerebro electro-
nico». El cerebro, como
tal organo aislado, poca
cosa podria hacer sin la
correspondiente comuni-
cacion con el medio am-
biente que le rodea, por
lo que creemos debe ser
estudiada la analogia en-
tre hombre, no cerebro, y
ordenador.

El ordenador ha sido
construido a imagen y se-
mejanza del hombre;
cuando pretendemos
efectuar un calculo, reali-
zamos cuatro funciones
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ORDENADORES
ELECTRONICOS

pertectamente encadena-
das, que son la comuni
cacion, memorizacion,
discriminacion y manipu
lacion.

La comunicacion la rea-
lizamos desde el interior
hacia el exterior. de tal
torma que nos proporcio-
namos datos y normas de
actuacion que deben ser
recibidas y aceptadas
mediante los canales
comunicacion (colabora-
cion de los sentidos y del
sistema nervioso). Cuan-
do hemos terminado el
tratamiento, realizamos la
presentacion del trabajo
mediante la comunica-
cion. El ordenador elec-
tronico se comunica con
el mundo exterior me-
diante las unidades de
entrada y salida de infor-
macion.

La memorizacion se en-
carga de retener todo
aquello que previamente
hemos aceptado median-
te el concurso de las
neuronas del cerebro. El
ordenador memoriza gra-
cias a los nicleos de fe-
rrita de su memoria inter-
na.

Mediante la discrimina-
cion diferenciamos el
dato de la norma a seguir
con él, y transferimos la
respuesta a la parte de la
memoria que Ccorrespon-
da. En el ordenador, esta
funcion es automatica
mediante su unidad de
control.

La interpretacion del
significado de las opera-
ciones, asi como el orden
en que deben de interve-
nir, constituye la funcion
de manipulacion de la in-
formacion que el ordena-
dor las resuelve con su
anidad aritmética y logi-
ca.

- - -

El hombre, desde que
nace, va recibiendo en
forma continua datos vy
normas que almacena en
su cerebro bajo forma de
rutinas mediante las neu-
ronas que, a diferencia de
las ferritas del ordenador
@@®e trabajan en dos esta-
dos (sistema binario de
numeracion), pueden dis-
criminar mas de cien es-

Unidad de entrada. Lectura de cinta de papel. Su capacidad oscila entre 450 y 900 caracteres por
segundo.

tados diferentes; desde
este punto de vista, la
capacidad de calculo del
hombre esta infrautilizada
al operar con el sistema
decimal de numeracion.
Cuando el hombre quiere
resolver un problema, el
cerebro escoge las ruti-
nas necesarias para su
resolucion, las encadena
y se «autocarga» el pro-
grama de actuacion, pro-
cediendo al calculo de los
datos utilizando medias
estadisticas.

El ordenador no tiene
capacidad de autocargar-
se los programas elabora-
dos previamente por el
hombre, aunque la terce-
ra generacion de ordena-
dores ha acortado sensi-
blemente distancias fren-
te al hombre, al disponer
de unas normas y una lo-
gica de actuacion que le
permite tener almacena-
dos en sus memaorias au-
xiliares de discos magné-
ticos todos los programas
de tratamiento, asi como
programas de direccion vy
control, capacitandole
para dividir su memoria
interna en diversas parti-
ciones en donde pueden
alojarse los correspon-
dientes programas segun
prioridades establecidas y

ejecutarios en simultanei-
dad, aprovechandose del
solapamiento de tiempos
mecanicos y electronicos
en que se divide todo tra-
tamiento.

El calculo es realizado
por la maquina con ma-
yor exactitud, porque el
ordenador utiliza leyes
aritmeéticas, y a alta velo-

cidad, por tener poca
inercia los circuitos elec-
tronicos; en cambio, el

hombre, a pesar de tener
SuUS neuronas una inercia
practicamente nula, es
lento en sus operaciones
por poseer sus rutinas de
calculo en memorias de
segundo nivel, a las que
tiene acceso en tiempos
relativamente grandes.

Existen dos diferencias
fundamentales que disi-
pan cualquier duda que
pudiera existir sobre la
perfeccion de «construc-
cioom del hombre frente
al ordenador:

— EI hombre es capaz
de crear problemas, care-
ciendo la maquina de
esta propiedad hasta el
extremo que no hace
nada que antes no haya

sido definido y programa-
do por el hombre.

— ElI hombre esta do-
tado de realimentacion
instantanea dJde todo lo
que hace, de forma que
sSus acciones correspon-
den a un ciclo totalmente
cerrado, partiendo de su
«yo» -y volviendo a él,
comparando lo que ha
hecho y lo que realmente
deberia hacer. De esta
forma siempre somos
conscientes de nuestros
actos, produciéndonos
sensaciones de satisfac-
cion o insatisfaccion. El
ordenador carece de esta
caracteristica fundamen-
tal.

Debemos enfocar la
consciencia de nuestros
actos desde un plano to-
talmente optimista, ya
que la realimentacion de
que estamos dotados nos
convierte en el servosis-
tema mas perfecto de la
creacion; poseemos la ca-
pacidad de perfecciona-
miento continuo. El orde-
nador electronico, como
herramienta dJde trabajo,
sOlo pretende  aumentar
la capacidad de creacion
que todo hombre lleva
por naturaleza.

Fotos Delapena.
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